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Introduction. > 


LL 


ES 


أى حمل موجود فى منشاأً ينتقل إلى البلاطه و منه إلى الكمرات و منه إلى الأعمده 
و منه إلى القواعد و منه إلى الأرض . 
٭ الحمل سے البلاطه ے الكمرات سے الأعمده ‏ القواعد _ الأرض . 


کک 
7 


ه سه من الكمره للعمود سه من العمود للقاعده 


لكى نصمم البلاطات يجب أن نحدد الحمل الواقع عليها . 
و لكى نصمم الكمرات يجب أن نحدد الحمل الواقع عليما من البلاطات . 
و لكى نصمم الأعمده يجب أن نحدد الحمل الواقع عليها من الكمرات . 
و لكى نصمم القواعد يجب أن نحدد الحمل الواقع من الأعمده . 


و معنى ال 2st u)00۸‏ 101 هو توزيع الاحمال من البلاطه إلى الكمرات 
و ذلك لكى نستطيع أن نحدد الأحمال الواقعه على كل كمره لكى نرسم 

لها ال .5.۴.2 B.M.D.,‏ و عن طریق ال .5.۴.2 .8.1.0 نستطیع 

أن نصمم الكمره ( أى أن نعرف أبعادها و نحدد تسليحها ) ٠‏ 
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ما سنتناوله فى هذا الملف هو توزيع الاحمال 
للبلاطات ال sطها؟ 5٥104‏ فقط و لیس آى نوع أخر 


من البلاطات . 


Types of Slabs. أنواع البلاطات‎ 
(D One Way Solid Slab. 


ال اک رت۴ 0۸۲ هى عباره عن بلاطه يسير فيها الحمل فى إتجاه واحد فقط. 


After Loading Before Loading 


@) Two Way Solid Slab. 


ال S16‏ ه۴ 0س7 هى عباره عن بلاطه يسير فيها الحمل فى الإتجاهين . 


Before Loading Before Loading 
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(@) Cantilever Solid Slab. 


ال J Cantilever Slab‏ عباره عن بلاطه محموله على کمره واحده ۰ 


@ Irregular Solid Slabs. 


Irregular Slabs J|‏ هی بلاطات آشکالما غیر منتظمه ( أی ليست مستطیله او مربعه). 


SSS ص‎ 
SSS 


1 
1 
0 
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Load Distribution Pattern For Slabs. 


توزيع أحمال البلاطات على الكمرات هى طريقه معقده للغايه 
و تعتمد على عوامل کثیره همها : 

)١٣( ٣e٥۲U۸ 91107٤ نسبه أبعاد البلاطه لبعضها و استمراریتها فى الاتجاهين‎ -١ 
حاله ارتكاز البلاطه على الكمره (مصبوبين معا أم لا).‎ -۲ 

۳- نسبه تخانه البلاطه الى الكمرo .relative stiffness‏ 

ع- تفاصيل التسلح بين البلاطه و الكمرہ hinged or 7igid joint‏ . 

۵- توزيع الاعمده و طريقه اتصالها مع الكمرات و البلاطات . 


و للتسهيل سيتم توزيع أحمال البلاطات على الكمره حسب الشكل النهاش 


(Yield Line Theory) المتوقع لانميارالبلاطه‎ 


(7) One Way Slab. 
المحموله على كمرتين متوازيتين فقط ڇڪ‎ 
. على الكمرات يتم عمل خط فى منتصف البلاطه موازى للكمرتين‎ [٥»d لتوزيع ال‎ 
النخدا لن چ کی‎ 
. على الكمرات يتم عمل خط فى منتصف البلاطه موازى للكمرتين الاطول‎ [٥۵١ لتوزيع ال‎ 

@) Two Way Slab. 
لتحديد الحمل الذى تحمله كل كمره على حده يتم تنصيف الزوايا بين الكمرات‎ 

@ Irregular Slab. 
لتحديد الحمل الذى تحمله كل كمره على حده يتم تنصيف الزوايا بين الكمرات‎ 


(@) Cantilever Slab. 


لان البلاطه ال ”عا ع1ا"( محموله بالكامل على الكمره 
فلا يوجد توزيع للاحمال انما البلاطه كلها محموله على نفس الكمره 
Copyright Eng. Yasser El-Leathy 2016 . All copyrights reserved.‏ © 
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1-For Rectangular Slabs rested on 2 parallel Beams. 
. البلاطات المستطيله المحموله على كمرتين متوازيتين‎ 


2 2 


2 LL 


البلاطه المحموله على کمرتین متوازیتین تکون داشا إ۴ 0.e‏ 
و لتوزيع ال dه0[‏ على الكمرات يتم عمل خط فى منتصف البلاطه موازى للكمرتين . 


HUEY 34 
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2-For Rectangular Slabs rested on 4 Beams. 
البلاطات المستطيله المحموله على ع كمرات‎ 


البلاطات المحموله على أرہع کمرات ممکن أن تکون ررهرں ٠٣٥‏ أى الحمل يسير فى اتجاه واحد 
أو ممكن أن تکون له ره ەس 7 أى الحمل يسير فى الاتجاهين . 
و لتحدد اذا کانت البلاطه ەس 0س1 0۲ لهس ٥٣۴۲‏ نحسب معامل استطاله البلاطه (77) 


(7T) Degree of rectangular ity. معامل استطاله البلاطه‎ 


الطول الكبير للبلاطه ۔--- _ 
الطول الصغير للبلاطه ---- ي[ 


7r", 70 are Factors depend on the 
Continuity of the slab strip. 


IF ÎT (2.0 < the Slab is Two way slaض.‎ jنيھاجتالا الحمل يسير فى‎ 


a“ 


Example. 


0 <228 (7.0) 10 ے 
(3.60) 0.87 


One way 


فى هذا الملف للتسهيل سنعة pL‏ 


[Ls 
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bution. 
8 


1 


r 
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لتحديد 


1 
4 
4 
3 
4 


يتم تنصيف الزوايا بين الكمرات 


E 


5 


الحمل يسير فى الاتجاهين لهل 0س7 |2.0 > 


i 
.S 
$] 
> o 
و‎ 
$۳ 
® 
> 
ع‎ 
8 
ج‎ 
3 
3 


© Copyright Eng. Yasser El-Leathy 2016 . All copyrights reserved. 
Downloading or printing of these notes is allowed for personal use only. 


Commercial use of these notes is not allowed. 


, UHH 14 


B 


یکون بعمل خط موازی 


تین 


البلاطات الد 0"٩ WwW»‏ ذات 
الاطول . 


توزيع الحمل 


۳ 


۷۷۷ 


١ 


|< 
< 
|< 
|< 
پوت چ 
|< 
| 
|< 
8 
|< 


٤ 
8 


L 


لذا نعتبرها بلاطه 01Ne WU‏ فی 


و الكمره القصيره تحمل جزء قليل جدا من الحمل 


الاتجاه الاقصر فقط . 


نعتبر الحمل يسير فى 
سيظهر أن الكمره الطويله تحمل 


الاتجاه الة 
عند تصنيف الزوايا بين الكمرات 
ا 


ه جدا 


مخ الل 


یر فقط لە 0.e‏ |[ 2.0 حر 


ZL 
Ls 


3-For Cantilever Slabs . 


لان البلاطه ال ”عع ]ا ٤)”‏ محموله بالكامل على الكمره 
فلا يوجد توزيع للاحمال انما البلاطه كلما محموله على نفس الكمره 


İLe 
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4-For Irregular Slabs . 


لتحديد الحمل الذى تحمله كل كمره على حده يتم تنصيف الزوايا بين الكمرات 
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Calculation of loads on Beams. 


2 
لکى نصمم الكمره لاحقا يجب أن نرسم أولاً S.F.2.‏ & .8.1.0 
و لکی نرسم .8.۴.0 & .8.14.7 یجب أولا أن نحسب قیمه ( ا )۰ 


حيث ( ر ) هى الحمل الموجود على الكمره فى المتر الطولى الواحد . 
UU kN\m?‏ 


j a n a | 


ا 
1.0m‏ 


= 0.W. of the beam + Weight of the wall +4 Weight From the slab. 


WU = 0W (beam) + WAUs + Slabs = ¥ kN\m 


أى أن الوزن الواقع على متر طولى من الكمره يتكون من ثلاث أشياء : 
(MD o.w. of the beam.‏ 
-١‏ وزن الكمره نفسها ٠(وزن‏ متر طولى من الكمره ). 


@ Weight of walls. 
.) وزن الحوائط التى تحملها الكمره . (وزن متر طولى من الحائط‎ ۲ 


(@ Loads From the slab. 
. ) وزن البلاطه الواقع على الكمره . (وزن البلاطه المحمول على متر طولى من الكمره‎ -۳ 
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@ o0.w. of the beam (own weight ) 


نحسب وزن الكمره فى المتر الطولى 


Density of R.C. (5c) = 25 kN\m? 


0. beam) = Volume * Density 


= [ (b)(t-ts)(1.0) ]* Se 
0 e = (b) (t- اs(‎ Sc kN\m: 


و لکن للتسهیل و فی نفس الوقت "0۲۳٤ s‌هf e‏ 
سنأخذ وزن المتر الطولى من الكمره 


e ae = (b) (t ) و سے ع‎ 
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ملاحظات : 


)0 +*٤( إذا كانت أبعاد الكمره معروفه‎ -١ 
Example. 


(250+600()>D = 250mm = 0.25, = 600mm = 0.60 mM 
: نحسب وزن المتر الطولى كما سبق‎ 
O.W., (b) (¢) e = (0.25) (0.60) (25) = 3.75 kN\m' 
Example. : لو الوزن معطی مباشره ( تم فرضه)‎ ٣ 
Take 0.W.qeamy = 3.0 kN\m 
و فى هذه الحاله لا نحسب قيمه ال .ا.0‎ 
. بل نأّخذ القيمه المعطاه مباشره‎ 
: من الممكن ان تكون ابعاد الكمره غير معطاه فنفرضها كالتالى‎ ۳ 
Take Db = 250 mm 


Type of beam 


Simple Beam 


Continuous Beam 1 
| |_bigger_| | 


Beam ا‎ gğŞ “o ء‎ 
with Cantilever ا2 کم = ا‎ 


5 


و تقرب () لأُقرب ۵۰ مم بالزیاده. 
و أقل (t)‏ للكمره =..ع مم ( .ع سم) Ci = O0‏ 
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Example. 


Estimate the thickness of the beams. 
جى و د gضوفو  و س‎ 


> 
چ 
1 


= 0.40 m 


© 
N 
ا[‎ 


= 0.3m < 0.40 m <. l2 =0.4 m 


= 0.60 m 


© 
کک 
ا[ 


= 0.416 m = 0.45 m 


8| | | 2 
o N 2"‏ ک“& 
ا 
o‏ 
I‏ 
داچ ماج دای لاھ 


7.0 
0.50 m سم‎ 0)u 7. 0¬ 


0.416 m 
0.40 m ی‎ 


= 0.416 m = 0.45 Mm 


2ا 
~e‏ 

Ch 
> 

I 


لآ 


N 
+ 
N 
1 


ا ا 


|» $ 


But B, supported orn Bz 
Take te =t1 = 0.50 m 
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@ Weight of walls. 
وزن الحائط فى المتر الطولى‎ 
. إذا کان المعطی هو ( ۸۱۶م ۷ر5 ) أى كثافه الحائط‎ -١ 


7 
ر 
0 
ل کے 
1 ج WU‏ 
0 
کے 
این 
ےا 


7 
وک رکا 


ی 


(W) ر‎ = Volume * Density 


= kN\mr 


(WwW) ر‎ = b + hry * O 


SSESSRSRSSSSRRSSSSRS 


لے 


٣‏ م 


۸ 
کو 


۲ إذا كان المعطى هو ( ۶٨م‏ ۷ر5 ) أى وزن المتر المربع من الحائط . 


5 2 ر‎ 
7 
1 
- 7 kN\m 
1 


2 


7 


hw 
1 


1۰ 


SSSR SSN UN 


o 


إذا لم تکن قیمه ررر () معطاه فسنفرض ان ال ه1 
المعطى هو للدور الاخير اى ان كمراته لا تحمل فوقها حواظط 


و بالتالى سنأخذ وزن الحوائط فى هذه الحاله تساوى 0٣ع‏ 7 
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@ Loads From slab. 
حمل البلاطه يذهب إلى الكمره »ا‎ 
٠ و توزيع هذا الحمل يتوقف على نوع البلاطه و عدد الكمرات‎ 
و لكى نحسب حمل البلاطه الذاهب إلى الكمره‎ 
يجب أولاً أن نحدد الحمل على متر مربع من البلاطه و يسمى (ول۷)‎ 
: و هذا الحمل يتكون من ثلاثة أشياء‎ 


@ Own Weight of the slab. (o.w.) 
نحسب وزن البلاطه ل -۱ ۴ فقط‎ 
(0.W) slab = Volume * Density 
= (gs «1.0»1.0) e = 7 RN\m 


(0.W.) slab = + oa (kN\mrê) 
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(b) Floor Cover. (F.C. 
قى ورن الأرضيه + الرمل: ج ججج جج ڪڪ‎ 
٠ ) ألخ‎ ٠ و يتوقف على نوع الأرضيه ( خشب باركيه أو بلاط أو سيراميك‎ 


(©) Live Load. (L.L.) 


و هى الأحمال الحيه التى ممكن أن تتحرك أو يتغير مكانها 


مثل ( الناس أو الأثاث CF ae‏ 
و تختلف قيمه الأحمال الحيه حسب إختلاف إستعمال المنشأً و هى كالأتى : 
میتی کي L.L.= 2.0 RN\mî aq‏ 


مبئی إداری او مد رسه سهب L.L.= 3.0 kN\mî‏ 
سينما أو مسرح L.L.= 5.0 KRN\mî qg—‏ 
که آو مون L.L.= 10.0 kN\mî qaq‏ 


فى البيوت السكنيه غالبا ڀيكون L.L.=2.0 «N\rٌ| L.1.‏ 


Load of 1.0m“ of the slab. (Wg) 
(ول) هى الوزن الواقع على -,إ م من البلاطه‎ 
ول‎ = D.L.+ L.L. = (0.W.+ F.C. ) +۳ L.L. 
=(ts« Ue + F.C.) + L.L. 


Wg = ls «Se + F.C. + L.L.| (kN\rt) 
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بعد تحدید وزن البلاطه فى المتر المريع ڕلل . 
نحدد حمل البلاطه الواقع على الكمره . 
حيث يتوقف هذا الحمل على نوع البلاطه و عدد الكمرات . 


1 


٠.‏ الحمل على المتر المريع من البلاطه = وللا 
٠.‏ الكمره تحمل طول من البلاطه = م[ 
. الوزن على المتر الطولى من الكمره = لس 


WU =0.W.(beam) + Walls +Wg [Lo |kN\m’ 
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@) One Way Slab. 

ال اها؟S‏ رو۴ 0۸Ne‏ ھی عباره عن بلاطه پسیر فیا الحمل فى إتجاه واحد فقط. 
یوجد نوعان للبلاطات الد ¥ 0ne‏ . 

(@ Two beams only. 


1- (Long Direction) 1.0 ZZ 


بط ٠0‏ الكمره تحمل طول من البلاطه = 7 
ا 2L‏ 2 
2 


IU= 0.W. (beam) + Walls + Ws kN\m’ 


UD kN\m 


B HUNT? 


(Short Direction)‏ ع 


. الكمره تحمل طول من البلاطه = علا 


WU =0.W.(beam) + Walls + Ws ls kN\m’ 


U kN\m 
B QLIYY و‎ 
© Copyright Eng. Yasser El-Leathy 2016 . All copyrights reserved. Load Distribution. 


Downloading or printing of these notes is allowed for personal use only. 
Commercial use of these notes is not allowed. (www.yasserelleathy.com ) Page No. 20 


® Four beams. 
0۸Ne #۴ شرط لکی تکرون البلاطه ظطاها؟‎ 


و بها ٤‏ کمرات یجب أن یکون 20> 2 
sS‏ 


[= Longer Length 
۶ 4 = Shorter Length 


الكمره تحمل طول غ من البلاطه B1‏ 


IU = 0.W. (beam) +4 Walls 4 عا ورا‎ kN\m 


الكمره لا تحمل أى شيئ من البلاطه ‏ <8 
IU = 0.W. (beam) + Walls kN\m‏ 


U kN\m 
2 NY E 
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البلاطات ال لەس 0س7 تکون محموله على ٤‏ کمرات 


و يجب أن يکون 2.0< £ 


و يذهب الحمل على شكل مثلث إلى الكمره القصيره . 
و على شكل شبه منحرف إلى الكمره الطويله . 


Ls 


۶ 
U = _0 U = _8 
FAN f م‎ 
Le I 2 
| | 
۸ ۸ ۸ ۸ 
ای ا ا لسggےي ]اا‎ 


B 2 Triangle B 1ı Trapezoid 
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لان فى البلاطات ال ليهس 0س7 يكون الحمل على الكمرات غير منتظم 
فسیکون رسم B.M.D. Jı‏ و ال S.F.D.‏ صعب جدا 


و لاننا فی تصمیم الکمرات نصمم على اکبر قیمه لا ۸07۸۸ و اکبر قیمه لا ٣۵ع۸وs‏ 
و لا نهتم بباقی شکل ال .8.۸1.2 و ال .5.۴.2 


لذا سیتم حساب اکبر قیمه ۲۸۰٥۳۸٤۸‏ و اکبر قیمه لا7۲ ٤۸ء‏ عن طریق حمل تخیلی 
منتظم (لتسمیل الحسابات ) و مکافئ للحمل الاصلی (ای سیکون اکبر قیمه ۸٤»‏ :له 
تساوی اکبر قیمه ۸ء للشکل الاصلی و اکبر قیمه ٨٨0۸٤٨۸‏ له تساوی اکبر 
قیمه ۸0٥70۲‏ للکل الاصلی ) 


و ذلك باستخدام معامل ) لتحدید اکبر قیمه لا 5۸٤۵۳‏ 
و معامل ے) لتحدید اکبر قیمه لا ۸0۳۸۴7۸ 


*+ لتحديد قيم اد € 
نساوى ۸٠u٠0۸‏ الحمل الاصلى R1‏ ڊ Reaction‏ الحمل المکافیء ۸2 


یا ور 


1g Ca Ws 8ط‎ 
2 


R1 8 


e _ 
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٭# لتحديد قيم ال C٤‏ 
نساوی "omet‏ الحمل الاصلى 11 ب e"ntءصn0o"‏ الحمل المكافىء M2‏ 


[Ls 
Ls Ce Ws Ls 
o 2 


| اک کت سے اس ا کے 8 
7 


Mr Mez 


ت فی الكود المصری قيیمه ي( لد e20dم 7٣a»‏ تسمی B‏ 


و قیمە ع( لا Tru p‌ez0d‏ تسمى إ0 


Code Table (6-6) 


Dla r0 [r1 [r2 [1.3 [1.4 [1.8 [18 [17 [787320 
|. |a.se7|o.726 0.769 [0.803 [0.830 [0.858 [0.870 |0.88 |0.87 |o. 908|. 917 


_ B |0.500|0.554|0.582|0.615 [0.642 |0.66? |0.88 |0.06 |o.722 0.737 0.750 
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Load Distribution. 


Triangular Load on 


@OLoad For Shear. 


Simple Span. 
f چ وللا = لل‎ 
2 0 
-_ 
Ls _1_Zs_J ا‎ 
2 2 


R, = Total Load (N2) wsLs _ ws 
2 2 


e (س»‎ * Zs 


2 
“Ry-Ra  ,, ue Da _ Ca) Be 
4 2 


>C 1 
2 
@Load For Moment. 


چ 


= ~~ = ڪڪ س 


2 4 
Mı-= Rls -Ruls Ru Ls . Wels „Ls _ Wels 
2 6 3 4 3 12 


Mo= (Ce e) » 
8 


.My- .. We Ds _ (Cew) Ba د‎ 
Mı - Me چ 2 و‎ Ce 3 
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Triangular Load with equal angles. 


@OLoad For Shear. 


R, = Total Load _ (N2*w«ZL _ wel 
2 2 


4 
R= (Caw) »Z_ 


2 
.“ R,= Rp 0 i = E — دی چ‎ 


۳ 
2 
@Load For Moment. 


© Copyright Eng. Yasser El-Leathy 2016 . All copyrights reserved. 


| Load Distribution. 
Downloading or printing of these notes is allowed for personal use only. 
Commercial use of these notes is not allowed. (www.yasserelleathy.com ) Page No. 26 


Trapezoidal Load on Simple Span. 


@OLoad For Shear. 
WU = WU * 


Ra L 


R, = (n2) Total Load = (2) [Z29] w (ze) w = wl _w Ls 


(Casw)« L 
“R= R I Ww Ls _ (Caw)» L 
° L1 2 e ڪي‎ 


@Load For Moment. 


R = (n2) Total Load = (N2) ] س = س (علے) ۔ س [ 9ع‎ _ Ww Ls 


L 
F, = Newe Sa „ wels L-Ls , Ls _ Lz 
ا‎ Es 3 += 378 
Lbs) “WL _W Ls L-L L L 
Fs وو 3 3 ) س‎ Xو=‎ 2 s s 


e ET‏ چڪ 


1 

M= Re - Fe x, - Fz« X; 

1, - )رت )-(-) کو( - ج( ی‎ -( 
اس ے‎ wLLs_wLLs w Ls _wس‎ wLLs wLLs_ wls 


4 8 8 12 8 8 " @ 8 
- س(‎ (+ (Es _ w Ls wl w1 
24 
. My= Me .. e u “LZ Ls Cel 
8 24 3 
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Triangular Load on Cantilever. 
@Load For Shear. 


wu « Le 
2 


R= Total Load = (N2) * WwW» Le = 
Ra= (Casw)« Le 


R= Ra, e De _ (Caw)» Be > “a=2 
@Load For Moment. 
WU = Ws Kk ا‎ | F 
Ce w 
M1 Me e 
— س چ‎ 
1 
3 ا لے‎ 
F' = Total Load = (N2) * W * Le w «Le 
2 
Mq= F «» £ Lo = o 
Mo-= (Ce sw) « I 
2 
2 2 1 
: L = 
My = Mo o. e a. چ‎ U 3 
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Triangular Load on Cantilever. 
@OLoad For Shear. 


ا 

RÎ Re 

R,= Total Load = (N2) * W+« Le = 
Re= (Casw)« Le 

“Rı=Re .. و‎ - (Cau)« bq >» Ca= 


WwW * Le 
2 


@Load For Moment. 
F 
| 0= Wg * Le 


CC. س‎ 
M M e 
1 2 


2L 
EAE 


F= Total Load = (1\2) * W * e Le 
2 
Mı= F «Lo = ا‎ 2 Lo م‎ 
Meo= (Ce el. 
2 2 
“Ml Mo .. wesle _ (Cesw)sle _ ڪڇ‎ = — 
3 2 : 
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Triangular Load on Cantilever. 
@OLoad For Shear. 


W= u » Le 
Ca Ww 
ص : ا‎ 
i سم ا‎ 


n, a 


R,= Total Load = (N2) * W« Le = 
Re= (Casw)« Le 


U « Le 
2 


1 
2 R= R2 ° 2 ڪڪ‎ (Caw) » De ج‎ 2 
@Load For Moment. 
Me Ce w 
ا‎ 
F = Total Load = (N2) * w+» Lo = ج‎ 
2 
M=F»4 Lo = ا‎ » Le = e 
Mz 3 (Ce E 
2 
2 / 
0 My = Mo 6 w+» Le گے‎ (Ce sw)» Le ا چ‎ 2 
2 2 
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Equivalent Load Form Slab. = 
Factor x Wg x (Maz. Load Height ) 
Where that Factor Cy, > For Shear. 


Ce y> For Moment. 


Equivalent Load 
Shape of Loud ا‎ 
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: ھی ٣٥ا٥م۴۵ تستخدم فقط تحت عدہ شروط‎ Ce , Ca 


. أن يكون كل الحمل بين ال sا٣0ممuا؟ 2 بأكملهم‎ ١ 
. أن يكون شكل الحمل كما فى الأشكال السابقة فى الجدول‎ ۲ 


و إذا لم تتوافر هذه الشروط نستخدم طريقه تقريبيه تسمى »7۶» 2 
span‏ 
area ۰‏ 2 
kN\m‏ ا = و ٭ Where the equtwalent load From the slab = span‏ 


W= 2 7€“ yy = RN 
span 


حيث ۳٩۵‏ 2 هو مجموع مساحات الأحمال الواقعه بين ال sا٣oمup؟‏ 2 
وال ٣مء‏ هى المسافه بین ال sا٣oممup؟‏ 2 . 
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Example. 


Get Loads on the beams at the Following cases. 


.ا ۹آ 
ا ا ا و ٤‏ 


(The load ts not Covering all the span ) 


.. use 2 area 


W= 0.W.+walls + Ca Ws Ls span 
2 .. = 0.#.+ walls + 2 2۳€ „ ولل‎ 


use Cu .Ce 


(The shape isn’t one of the table shapes ) (Non of the shapes is covering the whole span) 
> area 
span 


3 CUT ECU USC 


span 
.. w= 0.F.+ walls + 2 %۳ و„‎ 


° WSC 


w= 0.W.+walls+ 2 07 €Q „ uy 


L 


i 
إ2‎ 
lu 8 ا‎ 
ا ا ا‎ 

(The shape isn’t one of the table shapes ) 

use Cy Ce 
L .. Sse 2 re 

W= 0.W.+walls + Ca Ws کک‎ span 

.“.W= 0.W.+walls+ 2 TEC „ Wg 

L 
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Notes. 


عند وجود أکثر من حمل على الکمره نحسب کل حمل بمفرده ولل , 1 
و هناك حالتان : L‏ 
ك 4 >1 MD IF‏ 


1 U kN/m 


ا احج 


ي 


سا 


@ IF L< 4 


Ls W1 kN/m 
ابتار با 1 : ا‎ 
ل‎ 


× ر 


Wy = 0.W. + Ca, Wg 


Ah. 4 
Wy = 0.w.+ Cg wy le + E 
2 L1 
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* Ws 


ملحوظه : 
عند وجود کمره محموله على کمره آخری . 


e 
Rz 
R 
—— 2 R, 
1 : 


يجب أولاً أن نحسب الأحمال على الكمره المحموله و نحدد لها ال Reaction‏ 
عن طریق ال [0d ۴٥۳ S۸r‏ ای باستخدام رہ] 


و بعد تحديد Reaction JI‏ بعکس على الكمره الاخرى (الحامله) . 
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Example. 


lg = 120 mm 
F.C.= 1.50 kN\mً 


L.L. = 2.0 kN\mً 


0.W. of beams 
= 9.0 kN\m:` 


Reg. 
Draw S.F.D. & B.M.D. For all beams. 


Load Distrib uti07 aJ خطواٽ‎ 


٠٠۰:۱ نرسم ال ۶1۸ یفضل بمقیاس رسم‎ -١ 
(Load Distribution) Loads JI نرسم خطوط تيع‎ -۲ 
. و نسمى الكمرات المحموله اولا‎ 8, , B2, B3 ...... نسمی الكمرات‎ - ۳ 
نحسب وللا‎ -٤ع‎ 
. نحسب .ره .۵ الكمرات اذا لم تكن معطاه‎ 
. نحسب وزن الحوائط ان وجدت‎ 
Beams ll B.M.D. & S.F.D. pi -0 
) الكمرات المحموله اولا ثم الكمرات الحامله‎ ( 
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Solution. 


1.۰ ١ یفصضل بمقیاس رسم‎ ۶٣ نرسم ال‎ -١ 


m7. 0-—-—-—-—~ 150 
ا‎ 


| 3.0 4.0 


(Load Distribution) Loads J| نرسم خطوط توزيع‎ -۲ 


e rS eS r: 
| 3.0 ك0 ي‎ 


۲۳ - نسمى الكمرات ...... B2 B$‏ , 81 و نسمى الكمرات المحموله اولا . 


7 .0-—-——-—-—~“ 1.50 
a a aaa 
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ع - نحسب Ws‏ 


نحسب .(1 .0 الكمرات اذا لم تکن معطاه . 
نحسب وزن الحوائط ان وجدت . 


Ws = Ys + Ps = (lg»Vo+ F.C.) + L.L. 
= (0.12 « 25 + 1.50) + 2.0 = 6.50 kN\m’ 


Wg = 6.50 kN\m 


0.w. of beams = 3.0 kN\m (as given in data ) 


0.w. of walls = Zero (because it is not given in data ) 
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Beams ll B.M.D. & S.F.D. نرسم‎ - ۵ 


81 


For Trapezoid 
2 
ce -1-$ (i -1-$ (~3 
2 2 
Ce =1-{ (bs) =1-‡ (£) = 565 


For Rectangle Ca = Cg =1 


Load For Shear Wa 


n <x 


= 3.0 +(6.50)(1.5) + 5 (6.50)($) = 21.42 kN\m 


Load For moment We 


n حے‎ 


= 3.0 + (6.50)(1.5) + (0.85)(6.50) (f ) = 23.80 kN\m 


64.26 
Wg = 21.42 kN\m 


Load For Shear مے“س—m—m—mmm—m—m——m‎ S.F.D. 


We=23.80 kN\mt 64.26 
Load For Moment ,“—mnmm—mn B.M.D. 
107.1 
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بجو و هن و م 2 B‏ 


4 کک <سےض1ğے‏ 


N ZS 4 
For Triangle Ca=1, Ce=& 2 o 
8 `3 BEN 
P1 
Load For Shear Wa, CC 
N للل ر‎ 
Wa = 0.W.+ 2 (Ca wa Ls) 
٣ NS 
= 83.0+ 2 ( (6.50) )) = 12.75 kN\m ۸ 2 
1.5 WV 
ا وو ا‎ 
Load For moment We 3.0 
کے‎ 


We =0.W.+ 2 (ca و‎ Ls ) 


= 3.0+ 2 ج(‎ 6.50) — 16.0 kN\m 


19.125 


12.75 kN\m 


Load For Shear S.F.D. 


Raz = 19.125 kN 19.125 


will be reversed 
on Bs,Bs 


16.0 kN\m 


Load For Moment سے‎ B.M.D. KT 
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B3 


For Trapezoid 


o-1 1-4-4 
0. 


Ce=1- 4 (ke) -1-1(4 1 


3 85 


6 
For Triangles 


area _ 2(8) (5)) = 0.75 


span 6 
Load For Shear Wa 
3 
3 L areQd 
Wa = 0. W.+ Ca Ws . +۳ ` span * Wsو الحو واو وا‎ 


Wa = 3.0+ % (6.50) ($) + 0.75 (6.50) = 16.54 kN\m 


Load For moment We 
حہے‎ 


We =0.F.+ Ca wg E + e و ٭‎ 


We = 3.0+ (0.85)(6.50) (£) + 0.75 (6.50) = 18.925 kN\m 


R2 =19.125 kN 
59.16 


16.54 kN\m 9.66 
Load For S.F.D. 
Shear 9.56 


Rg = 59.16 KN 


59.16 

will be reversed on B 4 

R2=19.125 kN 

18.925 kN\m 
Load For B.M.D. 
Moment 
113.85 
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B4 


For Triangles 


2. area . £ )8( )1.5(+ 5 )4( )2( = 0.89 ٩ 
span 7.0 NN) 


لسو لر .وا 


Load For Shear = Load For moment 


حح 
kN\m‏ 8.78 = )6.50( 9 +3.0 = ورل + Wa = We = 0.W.+ 2 area‏ 
Span‏ 
R3=59.16 kN‏ 
64.53 
kN\m‏ 8.78 

Load For S.F.D 38.19 
Shear 21.0 


R4 = 64.53 kN 56.1 


Rg=59.16 kN 


8.78 kN\m 


Load For 
B.M.D. A ۸ 
کک السو په لنص.g ااا‎ 
R4 = 64.53 kN 154.08 
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Rz2=19.125 kN 


For Triangles 8 
5 UNS 
area _ 2($(8)(1.5)) _ 07g 1 ۸ 
span 
لو و لوم وا‎ 


Load For Shear = Load For moment 


حح 


Wa = We= O0O.W.+ 2 ول ٭‎ = 3.0 + 0.75 )6.50( = 5 kN\m: 


R2=19.125 kN 


33.18 
ud 7.875 kN\m 9.56 
e S.F.D. 
Shear 9.56 
Rs = 33.18 kN 33.18 
Ra2=19.125 kN 
7.875 kN\m 
Load For 
Moment ھ کا‎ 
Rs = 33.18 kN 
64.1 
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1 
C ‘Zo _ 
2 Ls 2 


W1 =0.¥.+ o wg “2 2 
: دوو لسر .ی ا‎ 
حم‎ R, 
Wo= 0.W.+ Ca Ug Le وس‎ 
Ce 2 
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Example. 


C 
W1 = 0.W.+ CC ورا ول‎ where: Loe= 1.5 
e 


area 5.875 
Wo= 0.W. + 2 «7€» يرل„‎ = 0.W. + 0 
Span (4. 0) 
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SSided Slabs 


هی بلاطات مستطیله محموله من ثلاث جهات فقط. 


موك 


و يتوزع حمل البلاطه على الثلاث كمرات . 
و لتوزيع حمل البلاطه على الكمرات يتم تنصيف الزوايا بين الكمرات . 


r~ Le” 
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و توجد ثلاث حالات لد Sided Slabs‏ 3 


rE 


| 
لد 


5 

1 
8 
1_۶ 


ر 


لحساب الد € و trapezium اJ Ce J|‏ 
نحسب قیمه £ وو[ للبلاطھ ال رہہس ٥س۲‏ التی کان سیأتی منھا نفس ال ٤)٣ e21‏ 


ا 


⁄ 


Ba 


Wy=0.W.+ Co Wg Le 


جے 


۶ Wz 
a O کے‎ 
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P2 


Wy=0.W.+ Cau Ws Le 


w1 a‏ کک 


8 وس € +.0.۳ دولا | 1 ۸ 
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Slabs with external angles. 


Example. 


يتم تنصيف الزوايا الداخليه و الخارجيه بين الكمرات 


A A 
L > area 
U9 = لم "ڪڪ کګ ولل‎ 
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Example. 
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Parapet rested on slabs. 


٢ 
مرایه سور‎ 

لحساب وزن متر طولى من ال 

Fence Parapet Mirror 
r 
کر‎ 

tL 

b 


1۰ 


يوجد فرق مهم جدا بين الكمره و المرايه . 

الكمره تحمل البلاطه لكن المرايه محموله على البلاطه ال ٥c" +1 eve‏ 

الكمره يجب ان تکون محموله على الاقل على وا٣ہoمممpںء‏ 2 مثل الاعمده او الكمرات 
لکن المرایه تکون محموله مباشره على البلاطه ٠‏ 


الكمره يجب ان تكون محموله 
على الاقل على وا٣oمupء‏ 2 
۱ الكمره هى التى تحمل البلاطه E‏ 


| المرايه ليست محموله على 
کمرات او اعمده لكنها محموله 
على البلاطه ال canto] eve‏ 
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توجد حالتان لحساب وزن ( السور او الدروه او المرايه) على الكمره 
-١‏ اذا کان طول المرايه هو نفس طول الكمره . 
اذا المتر الطولى من الكمره يحمل وزن متر طولى من المرايه . 


| وزن متر طولی Se‏ 0 = (المراية) .رں.م 
6.0 


| وزن متر طولی من المرایه B,‏ 
ا ES SER‏ 

حے سے 

Wg Let Ca Wg 


Dt Se 4+‏ +( الكەرە) .0 = U‏ 
۹ کن طول الراب یس جس ایل اکر 


n n mas 


المتر الطولى من الكمره لا يحمل متر 
1 | من المرايه لذلك سنحتاج لحل تقريبى 


ر 
بأن نحسب الوزن الكلى للمرايه 
و نقسمه على طول الكمره . 
weigt (4ڀlرaلJl)= (Db) (t) Še * 4.0 = 7 kN‏ > 
الوزن الكلى للمرایه 


1 ڪڪ > ت 
W=0.W.+Cq Ws E + 2€“ „ug + _Z weight‏ 
Span = 6.0m Span = 6.0m‏ 2 
Load Distribution.‏ 
Page No. 53‏ 
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Example. 


0.12 
. 


KE 


اک کے 


4 


اح وو ا gğgğgğgوgو‏ و gĞخğgğgفا‏ ق ا اس 


i 
W1 = 0.W.+ 2_4 ودل‎ a 


الس وع .يا Span =4.24m‏ 


W2 = 0.W.+Ca Ws + Ca ws H لومم ا‎ 


Bs 


2 حر‎ e 
Wg = 0.W.+Ca wg LE + Z272 _ „ug + WR 


Span= 5.0 Span = 5.0 

| a n n n n n n n n n n | 

امسر igاعج,‏ ل 

B4 
Aa کر‎ Fence 
l4 

W4 = 0.W.+Ca Wg LE + 2® _ qu + 2 weight 

Span = 6.0 Span=6.0 rag 

اللوم م لالا 

2 1.2 
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Example. 


R 
B2 1 R, 
wz 
Rږ|—8.0—ا-‎ 8. 0~, 
2“ 


Wa = 0.W.+Cg Wg LS + 2 ۳€ _ رل ڕ‎ 


2 Span = 6.0m 
R 
Bg Rz 8 
Wag 
کر پل ر .ا‎ 


ا 


Wg = 0.W. + 27€ _ r ەuدو‎ 
Span = 6.0m 


B4 
سے‎ 
اس ا وا‎ 
6.0 ف‎ 
OCT TT TT TT 


L X area iaht 
W4 = 0.W.+Ca Ws 3 + _2 area „wy + 2 Weight 
2  Span=6.0m Span = 6.0 


Weight of the Fence = (0. 12 * 1.0 x% 4.0 ( (25.0) 
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Example. 
ككkكkسسكnسسسسسسسس‎ aT EES 
را‎ 
810۲ 0٣ا8 لانه لا يوجد للدروه ای‎ 
البلاطه محموله على کمره واحده فقط‎ 81 


اذا البلاطه تکون ڑڵSla Cantilever‏ 


o 
© 


7 
4 4 


لان الدروه محموله على 8٣0م 8u p‏ 2 
اذا ستکون کمره مقلوبه ۰ 


اذا ستکون البلاطه محموله على 2 کمرات 
اذا ستکون البلاطه اما 0"n€e W۵‏ 


sS 


او Two WuYy‏ على حسب ابعادها ٠‏ 


2 
4 
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0 
ZZZZz û 


II 


2 


Load Distribution. 
Page No. 57 


ت ڪڪ 


Example. 


فى هذا المثال الدروه ليست متصله بالكمرات 
اذا هی محموله فقط على البلاطه 

اذا البلاطه محموله على ثلاث کمرات فقط 
اذا البلاطه 0»]اsیء‏ dع‌dأs‏ 3 


Example. 


OI 


الذزوة مخمولة على كمرة واحذة فقطل 
اذا لکی تکون متزنه يجب ان تکون 
مخمولة على اللاطة ايا : 

اذا البلاطه محموله على کمرتین فقط 
اذا البلاطه تكون اه]sء‏ علي 2 


5 


5 


1 
1 
1 
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Maxz—-Maxz B.M.D. Ezi 
ج ڪڪ‎ 


لرسم B.M...‏ azےm-ma‏ للكمرە یجب أولا أن نعمل 
على حساب كلا من هم[ ed‏ و الد dهم‏ مس[ على حده. 


Load of the Slab. 


Wg = ts» o + F.C. +L.L. 


(N\mê) 


لحساب الاحمال على الكمره فى حاله اJ Total Load‏ 


XZ‏ <> ے 


Wa = 0.W. + Ca عط ور‎ ZX are qy Wg 
Span 


لكن لحساب الاحمال فى حاله ال &7۸0-—azںصm‏ 
يتم حساب كلا من .1.1 4 .7.1 على حده و جمعهم لحساب ال .7.1 


e 

a= 0.W. + Ca ع و9‎ + 2 are x Js 

` Span 
Pa= Ca Pg Û + area „ Pg 

Span 
Wa= Ya + Pa 
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Load Distribution Jئاسم خطوات حل‎ 


| ننقل ال ٣ہام‏ فى ورقه الاجابه ( مسائل ال عصیام ) 
نستنتج ال ١1م‏ و نرسمه فى ورقه الاجابه ( مسائل ال .٥ءs-×‏ ) 
يفضل الرسم بمقياس رسم ٠٠. : ١‏ 

. plan J| Je Load Distribution Pattern Ja نرسم‎ = 

۴ - نرقم الكمرات . Bı, Ba, Bs‏ ( يت تيم الكرات وله اوا) 

ع - نحسب قیمه Wg‏ (اذا کانت المسأله (Total [0۵d‏ 
نحسب قیمه و وو (اذا کانت المسأله ±ك na2- "n‏ () 
نحسب ./ .0 الكمرات َ8 لم تکن معطاه . 
نحسب وزن الحوائط إن وجدت . 

۵ - نحسب قیمه ۸٤٥۲٥۸8‏ للکمرات المحموله على ال 6rd‏ . 


د ( فی مسائل ال ٣ہام‏ نحسب ال ۸ مثل ال )st ruc اu ٣e‏ 
R‏ 


س | ( فى مسائل ال.٠ءs-×‏ نحسب ال اS‏ × R=‏ ) 
ك 8 
-٦‏ نضع الاحمال على ال ل6 بالترتيب التالى :- 
[- نضع .س على ال Cirder‏ کله . 
ب - نضع 0ء۵٠۸‏ الكمرات الثانويه Cirder J| ıلe concentrated loads‏ . 
ج - نضع أحمال البلاطه التى تنتقل مباشره من البلاطه الى ال ٣ء٣‏ 
و تظمر هذه الاحمال من ال ٣هام.‏ 
۷ - ترسم .5.۴.0 & .8.1.0 للا Cider‏ حسب المطلوب Total Load or max-na.‏ . 
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Exarmwple. 


موي لوي لومي ا 


Data. 

lg = 0.14 m 

F.C.= 2.0 kN\mê 

L.L.= 2.0 KkN\nî 

D (Beams & Girders ) = 0.25 m 


O0O.W. of beams & girders are reasonably assumed 
according to the expected depth. 


Reg. 


1- Draw the structural plan showing the pattern 
of Load Distribution. 


2- Draw S.F.D. & Absolute B.M.D. For the Girders G&1& G2 
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Get b,t and o0.w. For all beams. 


1.25 
پر جر کے 
o‏ © © 
© ا © 
0 0 
ر e‏ 
ه ۵ ۵ 

5,0 N N 
س س‎ e 
> » N 
۹ < 2 


G1 (250» 700) 


a 


[o 


سمي وېي وېي ا 
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Is, Ps 


EN\mÊ‏ 5.50 = 2.0 + 25 »0.14 = کک = و 
 kN\m‏ 2.0 = = و7 


kN\m 9 ٥= 2.0 kN\m‏ 5.50 =ول 


o.w. of Beams. = b t e 

Bı, B2 (250«500) 0.w. = (0.25) (0.5 ) (25) = 3.12 kN\m 
B3 (250+ 450) 0.W. = (0.25) (0.45) (25) = 2.81 kN\m 
G1, G62 (250*700) 0.w. = (0.25) (0.7) (25) = 4.40 RN\m 


B, (250«500) 


For Trapezoid 2 


Ca =1- 1 (k) =-1- 1)30 (= 5 او ی‎ 


Load For shear. 

Zanî IL 
Ja =0.W.+ Ca Ys“ = 3.12 + 0.65 (5.50) (20) = 9.37 RN\m 
Pa َ Ca Pg ر 2.0) 0.65 چ‎ 0 ( = 2.27 kN\m 


Wa = Ya + Pa = 9.37 + 2.27 =11.64 kN\m 


Wa = 11.64kN\m Jaq = 9.37 kN\m 


23.42 kN ET E 
R1T=29.10 kN R1p =23.42 kN 


| 60 ا | 60 ا KN‏ 29.10 
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Ba (250* 450( 


ا وو اچوا 


For Tronesold Ca -1-1)( =-1-)&20 (= 0.65 


Load For shear. 
g1 = 0.W.+2Ca Ys و‎ = 2.81 + 2 )0.65( )5.50( 820 ( = 15.32 kN\m 
7P1 = 2Ca P, Le = 2 (0.65) (2.0) 9°) 4.565 Nm 


Wı= Yg, + P1 = 15.32 + 4.55 =19.87 kN\m. 


W2 
کے‎ pe N area = 0.787 mî 


.1ا 


J2 =0.7.+ ° 4 gg= 2.81 + 2 (0.787) (5.50) = 8.58 kN\m 
Span 1.50 


X area 787) (2.0) = 2.10 kN\m 


.0 2 کے 
Pz Span. * Ps £2 0.797)‏ 


Wa= g2 + P2 = 8.58 + 2.10 =10.68 kN\m 
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Dead Load. 


RaD = 53.1 kN 
R3D = 36.37 kN 


8.58 kN\m 15.32 kN\m 


Total Load. 


RaT = 68.1 KN 
R3T = 47.27 kN 


10.68 kN\m 19.87 kN\m 


Ra3aD = 53.1 kN 


Reversed on girder G1 


RaT = 68.1 kN 


Reversed on girder G2 


R3D = 36.37 و‎ 
R3T = 47.27 kN 
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C1 (250* 700( ر‎ ٣ 


3.50 | 
. 
E 1‏ 
area = 1.837 mî |‏ 
لسر .و لر و لر .وا 

کر ال 

٣ R1‏ 3.50 ا 
area = 3.062 mî W1 w2‏ 


a a 


ا ا 
g50‏ لس 50 e‏ .3 6 ا 


area = 2.625 mî 


W1 No Ca ,Ce —y Load For Shear = Load For Moment 
_ 2 area 
g1=0.W.+ San * Is 


= 4.40 + 2 )1.837( 
7. 


(3.062) (5.50) = 12.10 kN\m 


P1= > area +* Pg £ (1.037) + 2 (3.062) (2.0) = 2.80 kN\m 


Span 


W1= g1 + P1 = 12.10+2.80 = 14.90 kN\m 


7 7 وس 
2 


= 4.404 )2.625( 1 3.50) 
ي‎ (5.50( + < (5.50( )22( 13.33 kN\m 


_ Z2 area _ (2.625) 1 êb 
P2 = Span * Ps * Ce Ps Lê = ج + (2.0) س‎ )2.0( (20) = 3.25 kN\m 


Wa= 9g? + P2 = 13.33+3.25 =16.58 kKN\m 
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EG ET E 


1- maz. +Ve B.M.D. Rar RD 
W1 | g 2 
68.1 kN 23.42kKN 
14.90 kN\m | 13.33 ا‎ 
E ET الس3.50‎ 
e 
62.82 kN 179.65 kN 
163.61 


= = .M.D. 
max. —Ve B.M.D Rsp Rır 
g1 2 


53.1 kN 29.10 kN 


12.10 kN\m | 


لس 3.50 65 -ال-3.50 
ج 
kN 185.08 kN‏ 39.85 


203.40 


65.336 
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maxz—maxr B.M.D. For the girder (G1) 


203.40 


r 
7 ۸ 


128.60 


xo0 1 


S.F.D. For the girder (G1) 


68.1 kN 29.10kN 
14.90 kN\m | 16.58 u 
8.50لاg6 لس3.50‎ 
e 
57.15 KN 202.38 kN 


57.15 


S.F.D. 


a 
0 


115.25 
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G2 (250*700) 


o ۶ (٤ 
aS 


لس وی و ا 


لسم ی و لر و السرم .و ا area= 2.812 mî‏ 
ا۔ وص و ا 


س 50 3 س 


(I Ê we 
سم‎ 


الخو و انوج و انمق ق ا area = 3.062 mî‏ 
امو ا 


> area 
س‎ Gf, =07.+ San * Is 


= 4.40 + 2 2.912 (3.062 (5.50) = 13.63 kN\m 


7۳1= ±°“ „ pڕ‎  22.812(+ 2 3.062) (2.0) = 3.35 Nm 
7.0 


W1= g1 + P1 = 13.63+3.35 = 16.98 kN\m 


کے 
W2 ۷‏ 
area‏ > 


J2 = 4.40 + (2.812) 1 3.50) _ 
ج‎ 7 3 50 (5.50) + > (5.50) ( 2 ) = 13.63 kN\m 


_ > area 
Pz= Sy *Ps + Ce Ps Le 
ت‎ (2.812) (2.0) + (2.0) (252) = 3.35 eN\m 


Wa= Yg + P2 = 13.63 +3.35 = 16.98 kN\m 
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maxz—maxz B.M.D.For the girder (G2) 


1- maz. +tVe B.M.D. R8T RıD 
W1 | Ie; | 


47.27 kN 23.42 kN 


16.98 kN\m | 13.63 ا‎ 


لس 0ی کج .3 
7 
kN 177.82 KN‏ 59.435 


165.45 


Rr 


2-mMmaxz. — Ve B.M.D. ٩ 
91 ۱ 2 


36.37 kN 29.10 kN 


13.63 kN\m | 


لس 3.50 g0‏ -ا—-3.50 
e‏ 
kN 183.82 kN‏ 36.49 
205.85 


44.206 
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205.85 


۸ 


| 
LLU 7 
ق2‎ 
104.02 


<<a 
ج‎ TT 


S.F.D. For the girder (Gz) 


T.L. T.L. 
T.L. Rar Rr 
W1 W2 
47.27 KN 29.10kN 
16.98 kN\m | 16.98 EN\ 
2 ل50‎ g5 3.50 لس‎ 
2 
53.66 kN 201.0 kN 
53.66 88.53 
= ج]‎ 
S.F۸۴.D. K K 
53.04 
112.47 
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Example. 


0.12 (FST 
= 


ت 


4 
Sec. (1-1) 


لسم و اس یروچ ااا 


F.C€.=1.50 kN\mê 
L.L.=3.0 kN\nî 
b (Beams & Girders ) = 0.25 m 


0.W. of beams & girders are reasonably assumed 
according to the expected depth. 


Reg. 


1- Draw the structural plan showing the pattern 
of Load Distribution. 

2- Calculate the equivalent load For shear and bending 
For all beams. 

3- Draw S.F.D. & Absolute B.M.D. For the Girder. 
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area= 5.29 mû 


area = 5.49 m 
کت‎ 
W = 0.W + Farea N + Wg 4 ZUeight = bh c+ 4.32 m 
Span= 4.50 m Span= 4.50 m 


area = 6.93 mî 


w+ Xx area We > weight = Db h e * 5.72 m‏ .0= س 
Span= 5.50 m Span= 5.50 m‏ 
Copyright Eng. Yasser El-Leathy 2016 . All copyrights reserved. Load Distribution.‏ © 


Downloading or printing of these notes is allowed for personal use only. 
Commercial use of these notes is not allowed. (www.yasserelleathy.com ) Page No. 73 


س www‏ اوو | 


. 
ك 


Ww‏ السوgوھں‏ م ا 


e ڪڪ‎ 


وو 6.0 سم 
m~ -2.,063¬‏ —2.98 7 


2.92 2.436 


area = 8.844 mû 


ar | 
W = 0. + area N/ + Wg 4 > weight = b h e * 8.516 m 
Span= 6.083 m Span=— 6.083 m 
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R= parapet R= parapet 
weight weight 


! 
. 
1 


اسل ,پا 
اع ما وم م اع م ل parapet weight‏ 
R =bhöe*1.20m‏ 


1 


ا حا 
N»‏ 


2 


8 W2 W1 وس‎ 


س 


اے ,ا ۔ می اوم مل 


أ 2.92 


وو 2.44 
| 


)0 اوو ,وا چوا 
وميم اا 


area = 8.731 mû area = 6.283 mû 


ل 


Span= 6.0 ™m 


< 


W2 =0.W+ Ca Ws Lo 
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Example. 
ا‎ brick wall of 3.0 m height 
exists on slab perimeter 


٠ لكل الكمرات‎ Wa We مطلوب حساب‎ 
G1, G2 girder ll maz—- maz 8.M.D. و مطلوب رم‎ 


لذا سنحسب ال ع٣‏ اع٥٤۸‏ فقط للكمرات المحموله على ال s٣عde٣أG‏ 


العاف على التط الخا ي ف 
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F.C. 2.0 kN\m 


L.L. = 2.0 kN\mî 
wall = 18.0 kN\m 
D wall 0.25 m 
Hall = 3.0 m 


Ys =lg «e+ F.C. = 0.16 « 25 +2.0 = 6.0 EN\mî 


Ps = L.L. = 2.0 kN\m 


Bı D + Ry* Sw walls 
0.25 3.0% 18.0 
E a ع‎ 
٠ 1 x 
a= o.w.+ walls + Ca+gg+* اسو ها‎ 


Pa= Ca +* 70g * 
Wa = Ya + Pa 
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1 walls 
D+ Ry * e R, 


18.0 «0 ا .0 


I= o. w. + wall + Ce »و9‎ ew 
P= Ce pg «e 


Jı 9: 
W1 W2 
- 91+ شش‎ # 


کم 


z= 0.w. +wall + Ce 8ء و9‎ 


Pza= Ce pg «8 


Wa= Ja+P2 
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(& 
D+ Ry * ف‎ 


0.253.0» 18.0 ۰ R, 


)ı= 0.w. + wall + Ca 2و9‎ 


A." N 
2= 0.w.+ Ce 8ء و9‎ + Ce gg«H 
Pa= Ce Pg sS 2 Ce Pg*H 

J2+P2 
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Example. 


2.0 ئم لجسو ص ړپ ل .2 
8.50 


1.5 kN\m 
2.0 kN\m 


FC 
L.L. 


For (s=140mm 

Ys1 =lg1+ e+ F.C. = 0.14 « 25 + 1.50 = 5.0 EN\mÊ 
Ps = IL.L. = 20 kN\m 

For ts=200 mm 


s2 = g2» e + F.C. = 0.20 « 25 + 1.50 = 6.50 EN\mê 
Pg = LL. = 2.0 en\m 
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Ja = 0.w. Pa = zero اچ ي ا‎ 


Wa= a+ Pa = a a= Wa 


Bz 


mg ل‎ 


—— O. WU. 2 area gj 
Ja r n S2 ال وق ا‎ 
Pa= > area 4% Ps 
Span 


Wa = Ja + Pa 
Ja Wa 


ReaD Rar 
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Load Distribution. 
Page No. 82 


P= P2 = Ps ئ‎ +Psg *Lc 
W1= Wa= g1 +P1 
lL Z7 
= 0.W. Ls 4 > area 
g3 I + 9 
P= pgsLs + ® „ py 
2 Span 


Wa= 3+ Pg 
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Example. 


LLL 


4 


احج )0 n‏ ا 0)u‏ م اا 
8 


F.C.= 1.5 kN\mً Fence weight = Db he 


L.L.= 3.0 kN\m = 0.12+1.0% 25 (kN/ r) 


For ls=140mm 

s1 =, + Oo+ F.C. = 0.14» 25 + 1.50 = 5.0 kN \m 
Pg = LL. =83.0 kN\mî 

For (s=200 mm 

s2 = s2» Ue + F.C. = 0.20 « 25 + 1.50 = 6.50 EN\m 


Ps = L.L. = 3.0 kN\m 
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ممکن قياس ای بعد من على الرسمه اذا كانت مرسومه to scale‏ 


2| 


1.20 1.20 
Fı J1 Jg3 Ro 
W1 W3 
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1.20 1.20 
W1 w2 W3 


Rı=bhbe+=*(1.2+0.97) , Ro=bhbe*(1.2) 
b4 vi 


1= 0.w.+ Ce YgpsLc + E „ gg, 
Span 


P= Ce Pg x+Lc + Larec , Pp 
Span 


W1= g1+P1 


J2= 0.W.+ XI area * ds, 


Spare 
P9 = > area 
Span Ps 
Wz= ¥2 +P2 


g3= O0O.W. + Ce Ys*Lc 
P3= Ce Pgs *Lc 
Wa= J3 + P۾‎ 
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Exarmwple. 


س 0.12 lanting soil‏ 
.5 سم — اناا 


XAS 
04⁄ 
Sec. (1-1) 


soil = 20 kKN/m3 


2. ,2ا5 .2لو‎ g 0 
\ 
F.C.= 1.5 kN\m Triangular slab supports 


a planting soil of 0.6m thickness 


L.L.= 3.0 kN\m 
Fence weight = Db hÜçÇ = 0.12*1.0*25 (kN/rrt) 


For (s=120mm 

s1 =ts1« o + F.C. = 0.12 » 25 + 1.50 = 4.5 EN\m 
Pg = LL. = 3.0 kN\m 

For s=150mm 


s2 = lsa: + F.C. = 0.15 « 25 + 1.50 = 5.265 EN\m 
Pg = LL. = 3.0 Nm’ 


Ip 22‏ ص 


7 اا : ي ڪڪ 

s3 = lgs3* e+ F.C. + Soil ً hI ERNSAS 5 
tlre 1 

= 0.30 » 25 +1.50 +0.5 » 20 =19.0 Nm el V0 


l-1.0m ۰ 


Ps = L.L. = 3.0 kRN\m 
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ا 


ا ا واچ EE EEE,‏ 1.5 ا 


B1 و‎ 
1L] E E 
لجل .6 سا‎ 
a= 0.W.+ gg,» Ls + 2 are® qy ds, da 
2 Span 
Pa= Ps „, Ls 4 > area ۴ Ps . 
2 Span Wa 


Wa= Ja + Pa CC 
Rr 
کے بط‎ 


ET‏ ل 
a= 0o.wW.+ gg, «LS + 2° „ gg, Ia‏ 
Span‏ 2 
R‏ [ 
are „ Pg 2D ê‏ 2 ن Pa= Ps „ Ls‏ 
Span‏ 2 
Wa= J a Pa, ٣ A‏ 
2T‏ 
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کی 
۱ 


او و اچ و چ وا وھ اچ و اپ 


R R 
1 1 
I1= 0.w.+ gg Ls 9ı 
2 w1 
P1= Ps * Ls ا5 ,2 سا 2,5 ا5 ,2ا‎ 
Wı= g1+P1 
G 2 Fence weight 
bhc+6.41 
س‎ e 
Y1=0.W.+ Ig + e, gg + N 
Span Span 
P= Pg+* La + eres 0 سے 7 ای‎ 
۳ Span ا ا ي ووا‎ 
= Jı+P1 2.0 
E 
Ja=0.W.+ > = وي„‎ 4 weigh Sweight 
Span ` Span 
P2 = > area 4 0 
Spar 
Wa=92+P2 
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Example. 


0 


لان B3‏ محموله على ئا ٣0م‏ مupںء‏ 2 اذا سنکون چ8 کمره تحمل البلاطه 
أى ان البلاطه محموله على الكمرات 83 :82 و الكمرات 81 +83 


4.0 


-م.۔لم. لسرم و -السر) ی 2 ا 
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Exarmwple. 


(+5.60( 


لان 83 ليست محموله علی 8٤0۳م‏ ماه 2 ای ستکون محموله فقط على البلاطه 
و بالتالی ستکون دروه و ليست کمره . 

أی أن البلاطه کلما محموله على کمرتین فقط و هیا 82 ,8 

و یکون وزن الدروه و8 محمول على الكمره 181 


لسم وام '۔لر ی و ا 
ll‏ 


3.0 
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لم وا 50 لسر0 ی و اا 
لس ری و ا 


Parapet weight ogردلll‎ ùjو‎ 


= 0.25* (0.6+ ts) * Oc (+5.60( 
1 

kN/m 0.6+tg (+5.00(‏ کے 
1t‏ 1 


0.25 * 0.6 * Oe 


B1  YIVIII116 


Llililill{i{ll} } Parapet weight 


الس ړا 
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Example. 


6 Fill =14.0 kN/m 


EET 


لان 84 ليست محموله علی 8٤٣٥م up‏ 2 ای ستکون محموله فقط على البلاطه 
و بالتالی ستکون دروه و ليست کمره . 

آی آن البلاطه کلما محموله علی کمرتین فقط و هیا 82 ,8 

و يكون وزن الدروه و8 محمول على الكمره 81 


© 


x‏ ي 
( 
% 


@ 
® ¢ 
CSXSOOOCSE 

E: 


IY 
PIS 


NANNA 
SS 


3.50 
چ ج ج جج ججح ح ص ج ص ج > ج جڪ ڪي‎ 
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0.18 0.5 +» 14.0 
Ig1 = s1 +o + F.C. + R Fill * Fill 


0.14 
Ig2 = s1 +o + F.C. 


TAA AAA Ad 


TATATATATATA ADA 
PINS 


9 
9 B1 4o 


لسو و لمحل ریو ا 
لس ریو اا 


ا{ 


81 gg 1ش‎ 


CTCTTTTTTTT Parapet weight 


W= 0.W+ 981+ 2.0 + Parapet weight + Is2* 1.5 


s2 3.5 W= 0.W+ Ygs2* 3.5 


أ 


۸ ۸ 
الس ل ااا 
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البلاطات المائطله Inclined Slabs.‏ 
هناك نقطتان أساسيتان يجب أن تؤخذا فى الاعتبار مع البلاطات الماظه : 


. جميع الأحمال تؤخذ على الطول المائل‎ -١ 
. ماعدا الحمل الحى .1.1 يؤخذ على الطول الأفقى‎ 


2 


om ا‎ 1.0 n 


الnسقط‏ lًُفã١J H.P. Horizontal Projection‏ 
عدد الأشخاص الذين يستطيعوا أن يقفوا على ٠-‏ م أفقى فقط 
هو نفس‌عدد الأشخاص الذين يستطيعوا أن يقفوا على ٠,۳١‏ م مال . 
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-٣‏ عند توزيع الاحمال فى البلاطات الماطه يجب ان نأخذ الاطوال الحقيقيه 
و ليس المساقط. 


Example. 


gg‏ ا 


Ca =1- 1(4‏ 
يفضل فى ال »ام تمشير البلاطات الماظه ا ا 
حتی تتذکر انها ماظه و ليست افقیه . 1-1= Ce‏ 


Wsi= tg De + F.C.+ L.L.cos O = ¥ RN\rrê 


2x 
w= 0.W.+ walls + Ca Ws (E )= 7 kN\m 
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Maxrz—-Maz B.M.D. 
For Inclined Slabs 


Load of the Slab. 


Ig =lg » So+ F.C. | For Horizontal & Inclined Slabs 


Pgpn= L.L.| For Horizontal Slabs 
Pg; = L.L. Cos Oj For Inclined Slabs 


Horizontal Slab 


s’ Psh 
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Example. 


منک ممم 


Z7 
4 


2 


f 


@ 
@ 
@ 
@ 
2 
2 
2 
@ 
2 
@ 
2 
@ 
@ 
@ 
@ 
@ 
@ 
@ 
© 
@ 
@ 
@ 
2 
@ 


لل ر 


4 


لس ر يالو و الالو جا 


6.0 


لسو يلوي لو وا 
Data.‏ 
ts = 0.12 m » F.C.=1.50 kN\mî s L.L.=2.0 kN\mî‏ 
0.W. of Beam =3.0 kN\m' ss 0.W. of Girder =5.0 kN\m‏ 
Reg.‏ 


1- Draw maxz.—mazxz. B.M.D. For the Girder. 


2- Draw S.F.D. & N.F.D. Case of total load only. 
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لسر ج الو الو 2ا 


g3 g0¬‏ س 


2 


Is, Ps 


Ig= sso + F.C. = 0.12» 25 + 1.50 = 4.50 EN\T 


Pgو۸=‎ L.L. = 2.0 kN\m -——-- HL. Slab. 


Pg; = L.L.»Cos O = 2.0 «Cos 35.53 = 1.63 kN\m-—- Inclined Slab. 


Yg =4.50 kN\rêjs | Psp = 2.0 kN\m?] (Psi =1.63 kN\mê 
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B1 


4 

For Trapezoid ج‎ 
1.72 

a =1- (78) =1- £) (-3 


اسر ی ااا 
1L 7‏ 


O aq =0... + عا و9‎ + Cy وو‎ 
= 3.0+ )4.50( )&2( + )0.713( )4.50( (4) = 14.82 NM 


1L 7 
Pa = Par JE 4+ Ca Ps; E 


= (2.0 ( ڭ)‎ (+ )0.718( )1.68( (4) = 4.80 NM 


Wa= a+ Pa = 14.82 + 4.80 = 19.62 kN\mî 
Ja = 14.82 kN\mt 


R1 = 44.46 kN --- D.L. Cs 
= 58.86 KN ---T.L. R1 = 44.46 kN 


السدل .م اا 


Wa = 19.62 kKN\m: 


ee 


لص ااا 
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E % 


area = 2.96 mê 


For Triangle ⁄ 


Ca = و‎ Ce = 


W1 


اس ,يالو وال و ےا 


Load For Shear = Load For Moment 


area _ 2.96 _ :‏ 2 ت 
J1 0.W.+ “span * Js = 5.0+ (5 ( )4.50( = 8.87 kN\m‏ 


a ت‎ » Psi = (96) (1.66) = 1.42 kN\m 


W1=9, +P, = 8.87 + 1.42 =10.29 kN\m 
W2 


Load For shear. 

a= 0.W.+ Ca IsLo= 5.0 + £ (4.50) (2.0) = 9.50 kN\m 
Pa = U Pile ٤ ( 2.0 ) (2.0) = 2.0 kN\m 
Wa= a+ Pa= 9.50 + 2.0 =11.50 kN\m 

Load For Moment. 

Je =0.W.+ Ce YsLo= 5.0 + £2 (4.60) (2.0) = 11.0 kN\m 
Pe = Ca Pah Le = > (2.0) (2.0) = 2.67 kN\m 


We = Je + Pe = 11.0 + 2.67 =13.67 kN\m. 
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1- max. +Ve B.M.D. 


58.86 kN 
e 


ج 


T.L. 


2.0 8م و االو 2ا 
KN‏ 85.40 


22.0 
105.98 


2- max. —-Ve B.M.D. 


44.46 kN 
ا‎ 


ج 


لس .2 مالو وا 
kN‏ 80.83 
27.34 
79.71 


max—-maxr B.M.D. For the Girder. 


| | 
۹ 
Sinn: 


STE AEE ERTAN Wl 
TEA RRR. 


r0, 
anc 44 


4 


7 


e, 0 
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N.F.D. & S.F.D. For the Girder (CG) 


T.L. 


58.86 kN 
a 


ج 


N.F.D. 


S.F۴.0. 
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فتکون البلاطه محموله على اربع كمرات 
فتکون البلاطه لیهس 0سا 
\ 


Note. 


Ly 
2 


ا 


الكمره ماظه مع البلاطه 


6.0 


A 


Load Distribution. 
Page No. 104 


ZA 
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- الكمره ليست ماظه مع البلاطه 
فتکون البلاطه محموله على کمرتین فقط 
فتکون البلاطه لەس 0°"Ne€e‏ 

\ 


LP, 
2 


zzz 


KR 


2 


2/2 
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2 


4 


الكمره ليست ماظه مع البلاطه 
لكن البلاطه كلما داخل تخانه الكمره 
فتکون البلاطه محموله على ٤‏ کمرات 
فتکون البلاطه لیهس 0سا 

سر و لمر پم 


vs 


ر 


2 
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7 
گ 


LLL f 


BR 


1 


طسوو لوي لو ولم ےا 


Sec. (A4—A4) 


2. 0— Gg. 0. 0-2. 0¬ 


G1 
B1 


40 @ 


4.0 


كما هو ظاهر من ال Cross 5e0‏ 
أن البلاطه الماظه محموله على کمرتین فقط و ليست محموله على ال ٣e۳8‏ )6 
لذا فالبلاطه الماظه تعتبر بلاطه لەس eہ0‏ 
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و 


کے 
9 ے2 
ک 
4 
0 
( 


البلاطه 51 محموله على کمرتین فقط و بالتالی فمی بلاطه لیهس ٥۸‏ 
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LLL 


xX 


4.0 
4.0 | 
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Example. 


عند وجود كسره فى البلاطه ( كما بالشكل ) يتم رسم ال ١1م‏ بالاطوال الحقيقيه 
و عمل .ا8ا( 01[ بالطريقه العاديه مع مراعاه اذا كان الحمل سیأخذ مول أم أو ل۷ 


8 uiuللل|‏ 
gu 2 0-‏ و 5 سل 
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Example. 


عند وجود كسره فى البلاطه ( كما بالشكل ) يتم رسم ال 107م بالاطوال الحقيقيه 

و عمل .ا28 [٥4‏ بالطریقه العادیه مع مراعاہ اذا کان الحمل سیاخذ ولل آم ول۷ 
—-———-83. ڪڪ 
¬2.0 5.83 -—س—س—س—س—-- | 


Tî 


A | 


Example. 


عند وجود كسره فى البلاطه ( كما بالشكل ) يتم رسم ال ١”»]م‏ بالاطوال الحقيقيه 
و عمل .ا8( 01[ بالطریقه العادیه مع مراعاه اذا کان الحمل سیأخذ ولل أم ثول 


اذا ستکون اهای لیهس 0"ne‏ 
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Example. 


لان الكمره 81 افقيه اى انها تمس الجزء الافقى من البلاطه فقط اذا فهى تحمل الجزء الافقى فقط. 
اما الجزء الماثل من البلاطه فمو لا يمس الكمره 31[ لذا فمو ليس محمول عليما 
و لان الجزء المال من البلاطه يمس فقط الكمره 83 اذا فهو محمول عليها فقط. 
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e 
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Example. 


عند وجود 7٥٩4‏ لیس محاط بکمرات 
نعمل على عمل Load Dist.‏ 
بتقسيم البلاطه بتنصيف الزوايا بين 
الكمرات ثم طرح مساحه ال 70d‏ 


4A 
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Reactions of Continuous Beams. 


لحساب 0۸8 ۸٠»‏ الكمرات ال 0000١0۷8‏ سنحتاج لحلها بطريقه من طرق حل indeterminate sr ucur€e8 J|‏ 
لكن اذا كانت البحور متساويه (وم»مء ]هسوء) و الاحمال متساويه (sلهه]‏ ]»سوء) فمن الممكن استخدام القيم التاليه 


0 Continuous Beam with 2 spans. 


UD kN\mr 
ا حم‎ 


و ا و 
0.40wL  0.60wL‏ 
S.F.D.‏ 


0.60 WL 0.40WL 


Reactions ۸ 


0.40WL 1.20wL| 0.40wL 


@ Continuous Beam with more than 2 spans. 
UU kN\m: 
د ا ا‎ 
0.45 WL 0.50wL 0.50wL 0.50wL 


S.F.D. 


0.60wL 0.50wL 0.50wL 


oe TT FF 


0.45WL 1.10WL 1.0 WL 1.0 wL 
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3 Spans UW kN\m 


Constant loq  _ ge 
& equal spans. | I | ا ر ا‎ 


Reactions. 1 1 1 1 


0.45 w L 1.1wWL 1.1wL 0.45wL 


F F F Fu F 
More than Nm Û 


2 Spans 
Constant Load لسع لر اا‎ 
& equal spans. 


R = Total Load on one span 
= W«L+2F 


© Copyright Eng. Yasser El-Leathy 2016 . All copyrights reserved. Load Distribution 
Downloading or printing of these notes is allowed for personal use only. 
Commercial use of these notes is not allowed. (www.yasserelleathy.com ) Page No. 119 


Example. 


B1 


لس4.0 پا 
R= 1.2 wı L‏ لسو ھلم یا 


1.2 w1 )4.0( 


ا 


| عا وس 2.0 +.0.7= W1‏ 


2 
B2 
R 1 R 1 
w2 
اسر ما‎ 
لہ ۾ ”ااا‎ 
WUو=‎ 0.F.+ ® x wg = 0. + 54 22( × ول‎ 
Span ) 8.0 ( 
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مسائل اد €110۸8 €$ C0588‏ 


لعمل تغطيه (سقف) للمساحات الكبيره مثل المصانع بدون وضع أعمده داخليه . 
يتم عمل الآتى : 


١‏ یتم وضع ع€nص ۳٣a‏ أو Girde‏ (کمرہ کبیرہ) 
فى الاتجاه القصير للارض . 


۲- یتکرر کل مسافه تسمی وم :عه 5 
Spacing ( S') = (4.0¬+8.0m)‏ 


۳- نضع كمرات ثانويa (Secondary Beams)‏ 
محموله على ال ٣ع 6٣ j‏ 
و ذلك لتقليل مساحات البلاطات “Beams‏ 


فیجب حساب ال ۸۲۵٥٤0۸8‏ لما اولا 
و لان الكمرات الثانويه تعتبر كمرات Continuous Beams with more than 2 spans‏ 


IUD kN\m لما‎ ۸٤۵٥۲0۸ فیکون ال‎ 


یساوی 
ےا ا 


1 


© Copyright Eng. Yasser El-Leathy 2016 . All copyrights reserved. Load Distribution 
Downloading or printing of these notes is allowed for personal use only. 
Commercial use of these notes is not allowed. (www.yasserelleathy.com ) Page No. 121 


Sky Light aخيشخشلا‎ 


ضضض ڪڪ 0 DE‏ 
إ_ يتم تكرار I ٠ SQ Spacing JS Girder JI‏ 
_٣‏ يتم وضع الكمرات الثانويه کے 
محموله على ال €7 60۳d‏ > 
٣‏ توضع البلاطات محموله على ال ٣ع G٣ Gg‏ 
و الكمرات الثانويه 
ع یتم وضع أعمده قصیره تسمی (شمعه) )۲08 
و تکون محموله على ال G٣] e٣‏ 
و یکون شکلما فی ال Xi C٣088 se٥0۸‏ 
_٥‏ توضع کمرات ثانویه محموله علی ال اوم۲ 
۷_ توضع الشبابيك بين ال عاsئه٣‏ 
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$$ Girder JI و‎ Frame J| ما الفارق بين‎ 


کل من ال ۴٣٣٣۸‏ و ال ٥٣de‏ عباره عن کمره محموله على عمودین 

لكن الفرق بينهم أن فی ال ۴٣٣۸۲‏ الاعمدہ سمیکه ای ان ال 8٤٣٤ء‏ للاعمده قريب من الكمرات 
و تفصيله الحديد بينهم تعمل على نقل العزوم من الكمره للعمود ٤0ز‏ ۸94 

آما ال ل٣6‏ فأعمدته نحيفه نسبيا أى أن ال ١٠٣٤ء‏ للاعمده أقل كثير من الكمرات 

و تفصيله الحديد بينهم لا تعمل على نقل العزوم من الکمره للعمود 0۸ز ٠۸9d‏ 


Girder 


B.M.D. B.M.D. 


فی Girder JI‏ نهمل الاعمده و نصع بدلا منذها a support‏ ًه 2 


أا فی ال eم٣۳‏ ہ٣۴‏ فیجب اعطائنا ال syste"‏ 1اstuticu‏ فى المسأله 


ا 11 1 


statical system statical system statical system 


ملحوظه 
ممکن اهمال ۸٥۵۰07۸‏ الکمرات الثانویه الموجوده فوق الاعمده مباشره فى ال 6٣de‏ 
و لکن یجب اأخذها فی الاعتبار مع ال ۴٣۵٣۸‏ لرسم ال .۸.7.2 على الاعمده 
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(Total Load) cross—secti0” J| خطوات مسأل‎ 


P17” نستنتج ال‎ -١ 
(Load Distribution) Loads JI نرسم خطوط تيع‎ -۲ 


B1, B2:B3 ...... نسمیى الكمرات‎ - ۳ 
Us نحسب‎ 2 


۵ - نحسب rعم؟ [0d4 ۴٥0۳‏ للکمرات الثانویه و نحدد ال ۸8٣٥ا۸eac‏ . 


-: نضع الاحمال على ال ”ءل٣6 بالترتيب التالى‎ ٦ 


ا - نضع .س على ال Girde‏ کله . 
ب - نضع ۸٥۵٥٤0۸‏ الكمرات الثانوي4 Girder JI Jle concentrated loads‏ 
ج - نضع أحمال البلاطه التى تنتقل مباشره من البلاطه الى ال 6٣È‏ . 

و تظهر هذه الاحمال من ال ٣هام.‏ 


Cirderll B.M.D. & S.F.D. pi -۷ 
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Example. 


لو لوو لوپ لوپ لوو ا 


lg = 120 mm 
F.C€.=1.50 kN\m, L.L. = 2.0 kN\m 
0.W. of beams =3.0 kN\m , 0.W. of Girder =6.0 kN\m 
Spacing =6.0 m 

Req. Draw S.F.D. & B.M.D. For the girder (C). 


Case of Total Load is only required. 


Ws = {seo + F.C. + L.L. 
= 0.12«»25 + 1.560 + 2.0 = 6.50 kN\m 
Wg = 6.50 kRN\mî 
ر0‎ 2 


Weight of the Post = Volume « Density 
= (0.25 «0.25 »1.50( )25( = 2.34 kN 


€ 
Weight of the Post = 2.34 kN ر‎ 


Note : Weight of Post can be neglected. 
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i A Eh RE E EE مو‎ 


ET 
HH 
NI 
lL 
ETT 
ETI 
I] 
1 


| 
| 
e |‏ 
ج | < 
Br | Bq‏ سي 
وچ چ ES‏ 
و ہا سے 
ES 6.0‏ 
ES e‏ 
و | سے چ 
و | سے E‏ 
| ا و ی ا س س 
a =‏ 
| چ اے ر 
haa ag‏ الا لے ےد ES E‏ 


Plan (2-2) 


Load For Shear = Load For moment 


1 لا 
اوی ااا 8 Wa = We = 0.W.+ wg Le + wg‏ 


3.0+ (6.50)(0.5) + (6.50) ($) = 19.25 kN\m 
R1 = Wa» Spacing = 19.25 ¥ 6.0 = 115.5 KN 


R1 =115.5 kN 


ملحوظه فى مسال ال 6٣de‏ لن نحتاج لحساب Reacti0nsS‏ 
الكمرات الثانويه المحموله فوق الاعمده 


-— 
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B2 


ر ہے 
Load For Shear = Load For moment ۸ | | | | | | 4‏ 


E 
Wa, = We = 0.W.+ wy 1 اسو ی اا‎ 


= 3.0+ (6.50) (A) = 12.10 RN\m 


Rz = 12.10* 6.0 = 72.60 KN |R2 =72.60 KN 


Bs 


For Trapezoid 2 


1آ 


_-14_1(Ls\ -1_1(4)- 2 2 
Ca =1- $ (#) =1- $) = لسو اا‎ 
AR. 
Wa = 0.W.+ Ca Wg = 3.0 + 5 (6.50) (£) = 11.66 RN\m 
R3 =11.66 ¥ ت‎ 
3 6.0 70.0 kN Rş = 70.0 kN 
Bs ايه‎ 
وزن المرايه‎ LBs ا‎ Wo.5 
b t Š« = (0.25) (0.5) (25) = 3.12 kN\m 1 
E 
Cantilever slab JI ايه محموله على‎ IENE 
15 SIH 
الس م م ا‎ 
1 î 
۹1J وس +م1 پر + (المراية) .#.0 +(الکمره) .0.۳ = ی‎ 8 
= 83.0+ 3.12+ )6.50()1.5( + )6.50( ( = 22.87 kN\mî 


Rs =22.37 ¥ 6.0=134.22kKN |R5=134.22 KN 
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Girder (C)  (RERrree\\RrrRrrBest] Rs 


span 4 


are 
Wag = We = 0.W.+ 2 » Ws = 6.0 + 2.0 (6.50) = 19.0 kN\mî 


115.5 + 72.6 + 2.34 115.5 + 70.0 + 2.34 
=190.44 KN =187.84 kN 134.22 EN 


19.OkN\m 


Zarea _ 2 ))4)2(( - 20 


6.0 
6.0 kN\m kN\m 


226.7 kN 414.6 kN 
او,و لضم و الم ولو وا‎ 


226.7 209.9 


S.F.D. 


B.M.D. 
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4 EEN 


ala] | msm wou 
0 mM 1 1 0 


Girders only‏ 2 ا 


فتکون الکمره الثانویه کمره 8e۳"‏ 1eام‏ 5۸ 


فیکون ۸۵۰۲0٥۸‏ الکمرات الثانویهھ دوا 


,9# 
۲- اذا کان عدد ال des‏ ثلاثه 


و مطلوب اGirderJ‏ الاوسط 0 JD, 7۹ 1 1 1 ١‏ 1 1 » 1 ر | 


a 


TT TT TN فتكون الكمره الثانويه كمره‎ 
7 Continuous 2 SPans. 


@ @ 


فیکون ۸٤٥٤0٥۸‏ الکمرات الثانویه | ای ٭ رر“ 1.2 


WU 


الس 9g‏ $ ا 
R=1.2 WsS‏ 
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(maxz-maxz ) cross—secti0™ J| خطوات مسأله‎ 


P1٣ نستنتج ال‎ -١ 

(Load Distribution) Loads J| نرسم خطوط توزيع‎ -۲ 
B1, B2.B3 ...... ا می الكمرات‎ 

Js و‎ 70g نحسب‎ -٤ 

۵ - نحسب [0d ۴٥۳ Ser‏ للکمرات الثانویه 


و نحدد ال Feact+07۸8‏ و Rp= g+*S‏ 


-: بالترتيب التالى‎ ٥٠٣ لء٣ نضع الاحمال على ال‎ ٦ 


أ - نضع .س ٥.‏ على ال der‏ ٣ي‏ كله . 
ب - نضع ۸٥٤۵ء۸‏ الكمرات الثانويه Girder J| gle concentrated loads‏ 
ج - نضع أحمال البلاطه التى تنتقل مباشره من البلاطه الى ال ٣م٣6‏ . 

و تظهر هذه الاحمال من ال ہام . 


GCirderl B.M.D. & S.F.D. pسرi‎ -۷ 
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Example. 


LLL 


4 Be 


SSSESSSSSSSSSI 


LLL 7‏ م 


6 4Bsg 4 Be 


لالص لالص اجا 
اس ال .ی .4 ,الا ).2 075 
TTT ERIE REE E‏ 
ر ا 
<2 " ک2 | 
اا x7 G‏ ⁄ 
ب 


O, ZA 


ا 


E 


| 
| 
ARI MI es ا‎ 
Data. 
ts = 0.12 m F.C.=1.50 kN\mê L.L. = 2.0 kN\mê 
0.W. of CGirder =5.0 kN\m' 0.W. of Beam =3.0 kN\m' 


0.W. Walls =3.0 KkN\nî Spacing = 5.0 m 


Reg. 
1- Draw maz.-max. S.F.D. & B.M.D. For Bp; 


2- Draw S.F.D. & mazxz.—-maxz. B.M.D. For the Cirder. 


( using woking Loads ) 
3- Draw max.—maxz. B.M.D. For the Girder. 


( using Ultimate Limits Loads) 
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Is, Ps 
D.L.= 9g= s+ + F.C. = 0.12» 25 + 1.50 = 4.50 EN\mê 


L.L. = ٥و‎ = L.L. = 2.0 kN\m® 
T.L.=Wgs= 94+ Pg = 6.50 RN\mê 


Jg= 4.50 kN\rîþ |[Pg= 2.0 kN\ri 


Bq 


الدروه 


0.W. (Parapet) (ogردلl)=‎ (0.12) (0.88) (1.0) (25) = 2.64 kN\m 


For Trapezoid ‌ 
1 (ks) =1-1(3) =0 
Ca-1-‡(l) -1-$() - 


انرو 
لوی ا 


Load For Shear. 
AR. 


1 
9 a = 0.7. (الدوە ).0.7 +(الكەرە)‎ + 9 Le + Cu 9 8 
= 3.0+ 2.64 + (4.50)(1.0) + (0.70)(4.50) (3) = 14.865 kN\mî 
ہے‎ Aa 
Pa = Ps Le + Ca Ps Ls 
= ( 2.0)(1.0) + (0.70)( 2.0 )(&) = 4.10 kN\mî 


Wa= a+ Pa = 14.865 + 4.10 = 18.965 kN\mî 


R1= 9q «Spacing = 14.865* 5.0 = 74.325 kN ---- D.L. 
Wa * Spacing = 18.965* 5.0 = 94.825 KN ---- T.L. 


R1 = 74.325 kN ---- D.L. 


= 94.825 KN---- T.L. 
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Bz 


For Trapezoid (MD 
8 -1-)( =1 £( = 0.60 


Ce =1-4 1 - -1-( = 0.786 


For Trapezoid @ 

a =1-1 1 = =1-1() =0 
U -1-‡ (7 = 0.88 
Load For Shear. 


Trap.(D TraPp.@ 

Oa =0.W. + Ca gg 2 + Ca gg Ls 

= 3.0+ (0.60)(4. 50) (4) 4 (020B) (3) = 13.125 kN\m 

e - 

Pa= CaP, 5 + Ca Pg 

= BENG) 0 2.0)() = 4.50 kN\m 
Wa= a+ Pa = 13.125 + 4.50 = 17.625 kN\m’ 
Load For Moment. 


Trap.@ I Trap.@ 
e =0.W. + Ce gg 2 + Ce 9g “E 
= 3.0+ (0.7864. 60) )£( + (0. a) 50( ) ( = 16.014 kN\m 
Trap.@ ê 


Pe= Ce Pq ls + Ce P, La 
= (0.786)( 2.0) (£) + (0.88)( 2.0) ($) = 5.784 kN\mî 
We = ge + Pe = 16.014+ 5.784 = 21.80 kN\mî 


Rz= 9a «Spacing = 13.125* 5.0 = 65.625 kN ---- D.L. 
= Wa+ Spacing = 17.625* 5.0 = 88.125 KN ----- T.L. 


= 65.625 KN ---- D.L. 


= 88.125 KN ---- T.L. 
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max-maxz S.F.D. For B> 


Load For Shear 
Wa =17.625 kN\m 


او ا و ا و ا 


0.45 wL= 39.6 05 wL = 44.06 0.5 WL = 44.06 


0.6 wL= 52.87 0.5 w1 = 44.06 


maxz—-maxz B.M.D. For B2 


Load For Moment. 
We =21.8 kN\mî 
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B 
و‎ 
0.7. (السور)‎ = hr“ 5, 7 
= (1.3) (3.0) = 3.90 kN\m السور‎ 
المراية‎ 
0.۳7. (المراية)‎ b Tt O 
= (0.12) (0.45) (25 ) = 1.35 KN\mM 
ی‎ 
eo mm a 


9 و9 + (السور ) .0.7 + (المراية) .0.7 + (الكمره) .0.7 = ي‎ Lo + 9s 


= 83.0+ 1.35 + 3.90 + )4.50()0.75 ( + )4.50( )ً5( = 16.125 kN\m 


ل 
Pa = Pg De +۳‏ 
kN\mr‏ 3.50 = )) 0) + (0.75)( 2.0 ) = 


Eî 
P. Ls 
8 2 


Wa = a+ Pa = 16.125 + 3.50 = 19.625 kN\mî 


R4= Ja » Spacing = 16.125* 5.0 = 80.625 EN ---- D.L. 
= Wa* Spacing = 19.625* 5.0 = 98.125 kN ---- T.L. 


80.625 KN ---- D.L. 


= 98.125 kN---- T.L. 
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Loads on the girder. 


R4 R2 R1 
0.W. 
اسر و الل ,الل ,3ا )0 ,2ا‎ 
R4 Rz R1 
0.W. اف‎ Wz 


Loads on the mid. Span. (wı) 


© 0 
Zarea _ Z2 ($ (8) (1.6)) + 2 (+) (2)) 
span PO 0 


91= a= e= o.w.+ 2 2 * Is = 5.0 +1.785 (4.50) = 13.03 KN\mM 


= 5 


P1= Pa= Pe= 2 rea + Ps = 1.785 (2.0) = 3.657 kRN\mM 


W, Wa = We= 1+ P1 = 13.03 + 3.57 = 16.60 kN\mî 


Y1=13.03 kN\m --—- D.L. 


Wi =16.60 kN\m --—- T.L. 


Loads on the right Cantilever. (w2) 


1 Load For Shear = Load For Moment 
1ا‎ 


2=0.w.+ 2 [Ca 9€] = 5.0 +2 [($)(4.50) ()] =11.75 eN\m 


Pz= 2 [(CaPs le] = 2[(E)(2.0 0C] =8.0 Nr 


Wo = 2+ P2 = 11.75 + 3.0 = 14.75 kN\m 


J2=11.75 kN\mM --—- D.L. 
Waz=14.75 kN\n --- TL. 
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maxz—-maxr B.M.D. For the Girder. (using woking Loads ) 


T.L. D.L. 
1- max. +vue B.M.D. 2r T.L. 
کک‎ D.L. D.L. 


88.125 kN 


80.625 kN 74.325 kN 


16.60 kN\m 


184.14 kN 


الس ص 3g,‏ الل ,وا0 ,3ا 0 ,2ا 
275.85 


98.125 kN 65.625 KN 94.825 kN 


170.67 KN 


اسر ,3ا0 ,الل ,3ل 0 ,2ا 
350.85 


max—maxz B.M.D. For the Girder. 


206.25 


A 
f R: 


2 77.55 


84.60 


کے 
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S.F.D. For the Girder. 


Take Total Load on all the spans. 


T.L. T.L. TE 
TL 


T.L. T.L. 


88.125 kN 
98.125 kN 94.825 kN 


14.75 kN\m 


195.925 kN 255.6 kN 


الس می الپ الس ولم ےا 


139.075 


98.125 108.125 116.525 
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max-maxr B.M.D. For the Girder. 


( using Ultimate Limits Loads ) 


1.5T.L. 
0.9D.L. 0.9D.L. 
كد ا ہے‎ _ | 


1.588.12 0.974.32 
0.980.625 = 132.18 kN — 66.89 kN 


= 72.55 RN 


1.5 *16.60 
24.9 kN\m 


0.911.75 
10.57 


230.8 KN 255.84 KN 


الس ری الیم ی لرل ول 2ا 


248.23 
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2- max. —-Ve B.M.D. 1.5T.L. 0.9D.L. 1.5T.L. 


.5 © © 

1.5 T.L. lo 1.5T-L 
0.9«65.62 1.5 «94.82 

1.5» 98.12 = 59.05 kN ~ 142.23 kN 


= 147.18 kN 


1.5 14.75 
0.913.03 


205.96 kN 305.90 kN 


الس رو لالض ولم g3,‏ ار ,ےا 


526.23 


max—-maxr B.M.D. For the Girder. 


( using Ultimate Limits Loads ) 


e 
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Example. 


- 1.0 0 س1.0 


e CLOG zzz 
2 


4 2 


4 


ن پڪ ڪڪ کڪ 
4 4 46 


O@- Draw structural plan showing the pattern of load distribution. 


b- Calculate the equivalent working loads For shear and moment For an 
interior girder (G6) < 

C- Draw the maximum—maxzimum bending moment on the girder (CG). 
( using working loads) . 


d- Draw the maximum-—maxzimum bending moment on the girder (6G). 
(using ultimat limits loads) . 


€ - Draw the shearing Force diagram For the girder (GC) For the case 
of the total load only. ( using working loads) . 


Data : 


lg = 0.12 m Spacing = 5.0 m 

F.C.=1.0 kN\nî s,s L.L.=1.0 kN\nê 

0.W. (beams) = 3.0 kN\m , O0.W. (girder) =6.0 kN\mt 
D (beams ) = 250 mm ڪ‎ Db ( girder) = 300 mm 
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1- Structural plans. 
1م ا‎ 


Zz, lB, BP zzz 


ا 1 


EIIIIILILIEIIEIIIECLILIEIEPILILELLLLIEPO ۳ 


Bg“ 2‏ او 


ڪڪ 


4 Bs 4 


Plan (© 


س 0g,‏ ,إ0 إ0 ا)0 و 


س 


Plan @ 
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Is, Ps 
D.L.= Yg= s* o + F.C. = 0.12» 25 + 1.0 = 4.0 RN\mî 
L.L.= Pg=L.L. =1.0 RN\m 
T.L.=Wg= Yg + Pg = 5.0 RN\m 


Jg= 4.0 kN\mîÎ  Î[Pg= 1.0 kN\m 


1 Load For Shear. 20 
1L1 10 


Ja =0... + 9s Le + 9g J | û | 


0 


= 3.0+ (4.0 )(1.0) + (4.0 ) ($) = 15.0 RN\m 

Pa= Ps Le + Ps Ja = (1.0 )(1.0) + (1.0 )(F) = 3.0 EN\rr 

Wa= a+ Pa = 15.0 + 3.0 =18.0 kN\m 

Rı= ga «Spacing = 15.0 * 5.0 = 75.0 kN D.L. 
= Wa+* Spacing = 18.0 *5.0 = 90.0 kN ----- T.L. 


1 = 75.0 kN ---- D.L. 


= 90.0 KN ---—- T.L. 


ک5 
Post‏ 
Weight of the Post = Volume »*« Density 2.0‏ 


(0.25 » 0.25 »2.0 ) (25) = 3.1 kN 


Weight of the Post = 3.1 kN 
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Bz 


1 


5 
For Trapezoid, 


1 
Ca =1-4(l) =1-1(3) = 0.70 
2٠١L 25 
لوص ا‎ 
Load For Shear. 
Ya =0.W.+ Ca ds La + 9s Le = 3.0 + (0.70)(4.0) (3) +( 4.0 )(1.0)= 11.2 kN\nî 


Pa = Ca Pg Ze +P Lo = (0.70)( 1.0) (3 )+( 1.0 )(1.0) = 2.05 EN\m 


Wa= a+ Pa= 11.2 + 2.05 =13.25 kN\m 
Rz= 9a »* Spacing = 11.2 *5.0 = 56.0 RN ----- D.L. 
= Wa* Spacing = 13.25 *5.0 = 66.25 kN ---- T.L. 


56.0 KN ---- D.L. 
66.25 KN ---- T.L. 


TaN 
For Trapezoid 


-1-)( -1-1)£( = 0.60 
Load For Shear. 
Oa =0.F. + Ca gs = 38.0+ (0.60)( 4.0 ) (£) = 7.8 EN\m 
Pa = Ca Ps LE = (0.60)(1.0) (E) = 1.2 EN\m 
Wa= a+ Pa = 7.80 + 1.20 =9.0 kKN\m 
R4= Ya » Spacing = 7.8 *5.0 = 39.0 kN D.L. 
= Wa * Spacing = 9.0 *5.0 =45.0 KN ---- T.L. 


R4 = 39.0 RN 
= 45.0 kN 
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G 


Load on Girder. 
R,+Post+R, R,+Post+R, R 
2 


۶ || | 


لسم ولم لم لم هلم وا 


| و‎ | 
W2 W2 


لسو ولم هالوم په لوالو وا 


W1 Load For shear = Load For Moment 


> area 4 (‡)(4.0) (2.0) _ 4 


span 120 38 
91=0.W.+ are „ 9s = 6.0 +($)(4.0)= 11.38 EN\m 


P1 = 2 rea » Ps= ($) (1.0) = 1.33 EN\MR 


W1=9g1+ P1= 11.33+1.33 = 12.66 kN\m 


91 =11.33 kN\m -—— D.L. 


W1= 12.66 RN\m ——- TL. 


Wz 


For triangle C= Ce= 


^ 
Ja=9e =o.w.+2 Cas 6 = 6.0 +2 (5) )4.0 ( )&( = 12.0 kN\m 
Pa=Pe = 2CaPs 2 (£) (1.0) (®) = 1.50 kN\m 
Wa= We = Ya+ Pa= 12.0 +1.50 = 13.5 RN\mM 


92 =12.0 KkN\m —-—-— D.L. 


Wa =13.5 kN\m --—- T.L. 
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maxz—maxz B.M.D. on GCirder (CG) (using working loads) 


1- max. +ue B.M.D. 


90+3.1+45.0 90+ 3.1+45.0 


kN =138.1 kN =138.1kN 56.0 EN‏ 56.0 جم عة اد 
2-mazxz. —ve B.M.D. 532.96 558.28 886‏ 

T.L. T.L. 75+ 3.1+ 39.0 3.1+39.0 75+ 3.1+ 39.0 3.1+39.0‏ 
EN‏ 66.25 ا ر 6626 "ت ا 


13.5 kN\m 13.5 


291.83 EN 291.83 KN 
259.5 259.5 
کے‎ SI 
A A 
390.18 41s g4 390.18 


max—-maxz B.M.D. For the Girder. 


259.5 259.5 
NIS 
1 | 
1 


032.96 658.28 
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maxz—-maz B.M.D. on Girder (G) ( using ultimate limits loads ) 


1- maz. +ue B.M.D. 
STL. ogpy 09560 SEA 16e 09.580 


e 50.4 EN =207.15 =275 04AN 
0.9 «12.0 012@ 0.9 + 12.0 
2-max. —ve B.M.D. 058 970g 08 
1TL. 0.9 D.1, 1.51.1. 1.528825 0.9 BETE 09 EEE 1528825 
& < =105.4 kN =105.4 kN 
1.5 13.5 | 


389.23 389.23 
ل کے 


195.56 216596 195.66 


maxz—maxz B.M.D. For the Girder. 


389. 23 389.23 


7 OM. 
رر‎ 

ر 

0 00100110 


932.8 9>0. 9328 
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S.F.D. For the Girder (GC) (using working loads) 


T.L. T.L. T.L. 
چ‎ 


66.25 kN =138.1kKN =138.1 KN 66.25 KN 


| 13.5 kN\m 13.5 ا‎ 


214.0 
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Post (شمعە)‎ 


هو عنصر يربط بين عنصرين يحمل احداهما و محمول على الآخر 
اى انه ينقل الوزن من العنصر المحمول الى العنصر الذى يحمله 
و یکون داشا عليه ضغط . C٥7۸٣ ٤8807۸(‏ ) 


جيم ,1 


ال stەم‏ یعتبر ٤۳٥م‏ م su‏ للکمرہ ,8 


ال ەم يعتبر 10۵d‏ للكمره € 


٣ 

Post [ Compression 
۹ 
1 


ا 
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ر 


7 
4 


MQ 


Rq+ o.w.(Post) + R2 
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Tie (Hanger) ( دIدش‎ ) 


هو عنصر يربط بين عنصرين يحمل احداهما و محمول على الآخر 
اى انه ينقل الوزن من العنصر المحمول الى العنصر الذى يحمله 
و یکون دائما عليه شد . ( 7٥۸807۸‏ ) 


الكمره ,8 محموله على ال 71€ و ال 7٤٤‏ محمول على ال 6٣de‏ 


ال 7٥‏ تعتبر 10۵d‏ للكمره € 
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7 


Boe 


س 


VIJIIIIIIS‏ کے 
⁄ 41 ⁄ 


RR 

f 
RQ 
RR 


R1+ o.w.(Tie) +Re 


© Copyright Eng. Yasser El-Leathy 2016 . All copyrights reserved. Load Distribution 
Downloading or printing of these notes is allowed for personal use only. 
Commercial use of these notes is not allowed. (www.yasserelleathy.com ) Page No. 152 


Notes. 


ر ر 


4 4 


Double Cantilever Frame. 


-2.50¬--2.50¬ 
a 


۸ 1 
Dui: 
ITER 


توجد ثلاث کمرات محمولین علی ال ۴٣e‏ 
البلاطات لەس ٥٣Ne‏ فی اتجاہ الكمرات 


VIII, 
IIIIII 


OI 


D.L. T.L. T.L. 


T.L. T.L. D.L. 


n 1 
0 


maxz—maxrz B.M.D. 
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و ر 
9 


توجد کمرتان فقط محمولتان على ال ۴٣۵٣e‏ 
البلاطات لەس Two‏ 


eed 
PIII, 


POI, 
VIII 


il 1 
0 


۸ 1 
Ui: 
ITE 


maxz—maxz B.M.D. 
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پڪ ڪڪ توجد < ۵ واحده @ [ 1 له | ال Frarrne‏ 
البلاطات اهاsء‏ علي 3 


Leela 
IIIS 


Leeda 
û 


il 1 
0 


۸ 1 
RE 
ITE 


maxz—maxz B.M.D. 
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LLL 


لا توجد کمرات محموله علی ال ۴٣an‏ 
البلاطات رەس ٥٣۴€‏ فی اتجاہ ال €^7 ru‏ 


III, 
PIII, 


VIII, 
IIIIII 


il 1 
0 


۸ 1 
Dii: 
ITE 


maxz—maxz B.M.D. 
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Miscellaneous Examples on Load Distribution. 


Example. 


Data. 

lg = 0.12 m 

F.C€.= 1.50 kN\mê ۳ 
L.L. = 2.0 kN\m ٣ 
1 


Dram. = 0.30 m 


rame 
0.W. of Beam = 3.0 kN\m 


O0O.W. Walls =18.0 kN\mî 
Spacing =5.0 m 


Reg. 


Draw absolute 
SLF.D. , N.F.D. , B.M.D. For the Frame. 
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VISIIIISIIIIISIISIIIIII 


ا 7 


mR 


I 
§ 
§ 
§ 
\ 


SSRNRNNRNNNSSRN 


§ 
§ 
§ 
§ 
§ 
§ 
§ 
§ 
ۆ 


(NAN 
WAY 


I 


OO, 
LLLLA 
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= 0.30 mm t _ 0.920.7 ے‎ 0.6 m 


Featie‏ س 


0.W. = (b) (¢) o =0.3 « 0.60 +25 = 4.50 kN\m 


Frame 


O0O.W. = 3.0 kN\m 


beam 
Js, Ps 
Ig= ss Do + F.C. = 0.12» 25 + 1.5 = 4.50 EN\m® 
Pg = L.L. = 2.0 kN\mî 
| 
Bı 


For Trapezoid -1-)( -1-)38( = 0.66 


< 
Ja =0.W. +Ca. 9s 4 = 3.0 + 0.65 )4.50( (گ)‎ = 8.10 kN\m 


Pa = Ca Pg 0.65 ) 2.0 ( (گڭ)‎ = 2.30 kN\m 
Wa= a+ Pa = 8.10 + 2.30 =10.4 kN\m 
R1= ga «Spacing = 8.10 *5.0 = 40.5 kN --- D.L. 
= Wa+* Spacing = 10.4 *5.0 = 52.0 kN ---—- T.L. 
R1 = 40.5 kN ---- D.L. 
= 52.0 KN ---- T.L. 
Bz 
Ja =0.F. +. gs + Wall= 3.0 + 0.65 (4.50) (گ)‎ + 0.25 (2.0) (18 (= 17.1kN\m 
Pa = Ca Ps e 0.65 ) 2.0 ( (گ)‎ = 2.30 kN\m 
Wa= a+ Pa= 17.1 + 2.30 =19.4 kN\m 
Re= ga + Spacing = 17.1 *5.0 =85.5 kN---- D.L. 
= Wa+* Spacing = 19.4 *5.0 = 97.0 RKN---—- T.L. 


R2 =85.5 RN ---- D.L. 


= 97.0 RN ---- T.L. 
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Loads on the Frame. 


Rq R1 Rr R1 
wr | 


Ra R1 R1 


W1 
Ia=9e =0.W.+2 Cas = 4.50 +2 (£ ( )4.50( )ر(‎ = 12.875 Nm 
Pa=Pe = 2CaPs = 2 (£) (2.0)( = 3.50 Nm 


Wa= We = a+ Pa= 12.375 +3.50 = 15.875 kN\m> 


Cases of loading. (maz-maz moment) 


T.L. T.L. 


52.0 kN 52.0 kN 


لوي لىيا 
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40.5 kN 52.0 kN 


12.375 


max—maxz B.M.D. 
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Cases of loading. (maz—maz Shear & Normal) 


T.L. T.L. 


52.0 kN 52.0 kN 


15.875 


لسو و لو و اا 


N.F.D. S.F.D. 
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Example. 


ا 
2 
0.5 


o 
© 


N 
ج‎ 
2 


| 


Data. 


o 
© 


lg = 0.12 m 

F.C.= 2.50 kN\m 
L.L.=1.0 kN\mê 
D,.,,,,= 0.30 m 


0.W. of Beam = 3.0 kN\m: 


Spacing = 5.0 m 


Reg. 


Draw absolute S.F.D. , N.F.D. , B.M.D. For the Frame. 
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m‏ 0.65 = 408 = ا 


O, rame em Frame 
0.W. = (Db) (t) o =0.3+0.65«25 = 4.875 kN\m 
Fathê 
O. MU. = 3.0 kN\m 
beam 
Is,Ps 
= «وا‎ Do + F.C. = 0.12» 25 + 2.5 = 5.50 kN\mê 
Pg = LL. = 1.0 kN\m 
gg= 550 kN\mً“) s ٥و=‎ 1.0 kN\m 
Bı 
کڪ ڪڪ‎ 
Ja =0.W.+ 9s Ls _ 8.0 + (5.50) (Ê) = 9.80 kN\m 
Pa = Ps 2 = )1.0 (گ) ر‎ = 1.25 kN\m 
Wa= a+ Pa = 9.80 + 1.25 = 11.05 kN\m 
R1= ga» Spacing = 9.80 *5.0 = 49.0 KN D.L. 
= Wa» Spacing = 11.05 *5.0 = 55.25 kKN---- T.L. 
R1= 49.0 EN ----D.L. 
= 55.25 kN ----T.L. 
Bz 
For Trapezoid ا‎ 1 =1-£)£(= 0 
|| 
Ja =0.W.+ 9g Le 4C. 9s )گ2 ) (5.50) + 8.0 = ي‎ + 0.60 (5.50) (£) = 16.47 ENR 


Pa= Ps Le +0, £ = )1.0 ( (گ5)‎ + 0.0 (1.0 ))$)= 2.45 kN\m 


Wa = a+ Pa = 16.47 + 2.45 =18.92 kN\m 
Rza= 9a » Spacing = 16.47 *5.0 = 82.35 kN 


= Wa+* Spacing = 18.92 *5.0 = 94.6 RN 


Load Distribution. 
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Ba 


For Trapezoid Ca =1- 1) =1- 1)4) = 0.60 


an L 
Ia =0.W. +C« Ys “2 = 3.0 + 0.60 (5.50) ($)= 9.60 kN\m 


Pa = Ca Ps 2 0.60 (1.0 )(‡ = 1.20 kN\m 

Wa= a+ Pa = 9.60 + 1.20 =10.8 kN\m 

R3= gq » Spacing = 9.60 *5.0 = 48.0 KN --- D.L. 
= Wa+ Spacing = 10.8 *5.0 = 54.0 kN ---- T.L. 


W1 
ا‎ 
Ia =9e =0.W.+2 Ca 9s 2 = 4.875 +2 (E) (5.50) (£) = 15.875 EN\m 
Pa=Pe = 2CaPs Le = 2 (£) (1.0 )($)= 2.0 kN\m 
Wa= We = ga+ Pa= 15.875 +2.0 = 17.875 kN\mM 
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Cases of loading. (maz-maxz moment) 


T.L. T.L. D.L. 


D.L. T.L. T.L. 
2O0kRN 
سه‎ 


D.L. Z2O0RN 


49.0 kN 94.6 kN 54.0 kN 


2O0 RN 


55.25kN 94.6 kN 48.0 kN 


5 ¥ 4.875 | 1 
kN‏ 20 ا 4.875 | 
س 


لسو م الو وا 


319 


165.64 


65.64 


321.27 
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Load Distribution. 
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359 


153.36 1 
Mm. 


> 


221.2 


MmaL—maxr 
B.M.D. 


321.27 
Cases of loading. (maz-max Shear & Normal) 
55.25 kN 94.6 kN 54.0 kN SS a 


| 4.875 | 17.875 20kKN 


سې 


20kKN 


5,0 


لصم وي الو وا 


125.5 


54.0 
17 


20 


کڪ 287.53 
5 .20 


N.F.D. 


DMOMMAOOOLOOOLTOOLETOOLLTOOLLTOOULTOUULTUIRN 
DOM IOLOAOOLLALOLUOLTALOL LALO 1111111100001| 


287.53 
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Examples on Load Distriubutuon. 


Example. 


For the given Figure of structural plans, It is rquired to: 

1- Draw a structural plan showing the shape of load distribution. 
2- Calculate the equivalent loads For shear and bending For all Beams. 
3- For girder marked (CG), draw the S.F.D. and absolute (maz-maz) B.M.D. 
O0.WU. beams = 3.0 kN\m 0.WU. girder = 6.0 kN\m ts = 0. 12m 


F.C. = 1.5 kN\m L.L. = 3.0 kN\mً 


0.12 


۸ے 


Sec. (1-1) 


1.50 و ا gو‏ و 
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1- Draw a structural plan showing the shape of load distribution. 


Is, Ps 


Ig= s+ o + F.C. = 0.12 » 25 +1.5 = 4.50 EN\mÊ 


Pg = L.L.= 3.0 kN\m gو=‎ 4.50 kN\m 9 ٥= 3.0 kN\m 


2- Calculate the equivalent working loads For shear and moment 
For beams B,,B2,B3 & B4 


Bı For Triangle Ca = ٍ e چ‎ 2S 


Load For Shear. ۽ ۱ ي‎ 


حے 


Ja = 0.W.+ Ca 9s = 3.0 + ٣ ()4.50( )( = 6.37 kN\m 


3 
2 
| 


Ca Pp, Ls = ا‎ (8.0 (®) = 2.25 Nm 

Wa= a + Pa = 6.37+ 2.25= 8.62 kN\m 

a =8.62 kN\m Ya = 6.37 kN\m 

R1 = 9.55 kN -— D.L. م س‎ 
= 12.93 kN — T.L. E es 


اسر 3g,‏ ا الحو وا 
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Load For Moment. 


,کے 
kN\m‏ 7.50 = (&) (4.50) > کڪ + 8.0 = ع وو Je = 0.W.+ Ce‏ 
Pe Ce Pa Ls = 3 a kN\m‏ 
We = Ya + Pa = 7.50+ 3.0 =10.50 kN\m‏ 
Bz‏ 


For Trapezoid N 

Ca =1- 1 (&) =1-1(§-0) = 0.64 

Ce -1-f( =1 J-0 aoa 
y7 


> area ()( 1.5 ( 


>. = 03 
span 7.0 


Load For Shear. 


e‏ کے 


J a = o.w.+ Ca 9g L + 2 و9‎ 


= 3.0 + )0.64( )4.50( (350) + (0.53) (4.50) = 12.58 kN\mî 


Pa = Ca pa, ka + 2 27° , p 


span 
= (0.64) (3.0) (3;®°)+ (0.53) (3.0) = 6.39 kN\m 


Wa= a+ Pa = 12.58 + 6.39 = 18.97 pN\m 


12.93 kN 9.55 KN 
Wa = 18.97 1 9-12.58 
R2 =48.12 KN--- D.L. 
= 71.93 KN T.L. 4. ,و اسم .4 ,و ال‎ 
R2=71.93 KN R2=48.12 RN 
ا‎ E lc ee Load Distribution. 
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Load For Moment. 


xs 
e = o.w.+ Ce gg 4+ 2 rea + ds 
= 3.0 + )0.83()4.50( (850) + (0.53) (4.50) = 14.72 kN\mî 
DPe= Ce pala + EFe® «py 


(3j;°)+ (0.53) (3.0) = 7.81 kN\m‏ )3.0( )0.83( ے 
We = Qe + Pe = 14.72 + 7.81 = 22.53 kN\mî‏ 


Bs Rr 
U1 
<×>ے‎ 
span 7.0 1 
wu 1 wz 
For Trapezoid 
Ua EE س7.0 0.78 4 2 ات‎ 
n 3 


n e 
سے“ ر‎ 
> area 


I1a = 0.WU.F Ca Js L span * Is 


— 3.0 + (0.78) )4.50( )1.5 (+ (0.53 ( )4.50( = 10.65 kN\m 


1 > area 
span 

= )0.78()2.0( )1.5( + )0.53 ( )2.0( = 3.4 kN\nî 
W1a= 1a + P1a = 10.65 + 3.4 = 14.05 kN\m 


P1a = Ca Ps Z * Pş 
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Load For Moment. 
7 <> 
1e =0.w.+ Ce 9s Le + E 
— 3.0 + )0.94( )4.50( )1.5 (+ )0.53 ( )4.50( = 11.73 NM 


> area 


L 
Pte = Ce Ps + Span 


= )0.94()2.0( )30( + (0.53 ) (2.0) = 3.88 kN\m 


+ Pş 


Wie = 1e + P1e = 11.73 + 3.88= 15.61 kN\m 


2 For Triangle ا‎ Ca = 6 = 
For Triangle NZ Ca , e = 
Load For Shear. 
۰ L 
2a = 0.w.+ Ca Ys Lo + Ca 9s 
= 3.0 + (  )(4.60) (1.5) + (  )(4.50) (Ê) = 8.06 Nr 


P2a = Ca Ps Lo + Ca Ps Le 
=) ()2.0( )1.6 ( + )3( )2.0( 4 15) - 2.25 RN\mT 
Waa = I2a+P2 aq = 8.06 + 2.25=10.31 kN\m 


Load For Moment. 
VW 


Ize =0.w.+ Ce slo + Ce Ys Le 
= 3.0 + ) $ ()4.50( )1.5( + ) 5 ()4.50( )2( = 9.18 kN\m 


Pz2e = Ce Ps Zo + Ce p, Le 


=) ()2.0( )1.5 ( + )3( )2.0( (4 15) - 2.75 kN\m 


Wae = J2a+P2 a = 9.18 + 2.75=11.93 KN\m 
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Ss‏ ر 
TE‏ اا For Trapezoid‏ 


Ca = 0.64 


Ce = 0.83 د‎ سg‎ 


Parapet weight = b xh+* Öe 
= 0.121.025 = 3.0 kN/m 


E 
ج کا‎ 


Load For Shear. 
SZ 7 
g1a = o.w.+ Ca 9s + Js Le + Parapet 


= 3.0 + )0.64( )4.50( (350) + (4.5) (1.2) + 3.0 = 18.60 kN\m 
P1a = Ca Ps + Pg Le 


(0.64) (3.0) (30) + (3.0) (1.2) = 8.4 kN\nî 


W1a= Y1a+ P1a = 18.60 + 8.4 = 27.0 kN\mî 


Load For Moment. 
7 ڪڪ‎ 
1e =o0.w.+ Ce 9s + Js Le + Parapet 


= 3.0 + )0.83( )4.50( (350) + (4.5) (1.2) + 3.0 = 20.73 EN\m 
Pie = Ce Ps a + Ps Le 


(0.83) (3.0) (&®)+ (3.0) (1.2) = 9.82 kN\mT 


Wie = 1e + P1e = 20.73+ 9.82 = 30.55 kN\m 
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ج For Triangle XX Ca = > , Ce‏ 2ا 
Load For Shear.‏ 
2a‏ 


Pz2a 
Waza= 2a+P2 a = 6.37+ 1.5 =7.87 kN\mî 


o.w.+ Ca 9s Le = 3.0 + (E )(4.50) (1.5) = 6.37 EN 


Ca Ps Ze = (5 )(2.0) (1.5) = 1.5 kN\m 


Loads on the girder CG 


For Trapezoid 


س 
د 0.81 = )3-0( £ -1- = )1 -1= Ca‏ 


Ce =1- 1 (e) - -1- £ (3-0 = 5 


کک ر 


(£)(5) (2.5) + (E)(8) (1.5) 


2 area _ = 1.062 
E 8.0 
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Load For S'hear.. 
کک اتج‎ 


= 3.0 + )0.81( )4.50( )1.5 (+ )1.062( )4.50( = 13.24 kN 


P1a = Ca Ps Zo + 2 e „py 


= )0.81()2.0( )1.6( + )1.062( )2.0( = 4.55 kN 


Wi1a = 1a + P1a = 13.24+ 4.55=17.79 kN\m 


Load For Moment. 
یک ی ب‎ 


91e =o0.w.+ Ce 9s Lo + 2 Ys 


= 3.0 + )0.95( )4.50( )1.5 (+ )1.062( )4.50( = 14.19 KN 


Pie = Ce Pg Lo + 297° n, 


= )0.95()2.0( )1.6( + )1.062( )2.0( = 4.97 kN 


Wie = 91e +P1e = 14.191 4.97 =19.16 KN\m 


ج s Ce‏ ج = Triangle 4 Ca,‏ وښ کے 
ج s Ce‏ ج = For Triangle 0 Ca‏ 
Load For S'hear.‏ 
vy‏ 4 
Le‏ 


2a = 0.wW.+ Ca gs Zo + Ca Ys 3 
3.0 + ( } )(4.60) (1.6) + ( } )(4.50) (LÊ) = 8.06 kN\m 


Pz2a = Ca Ps Zo + Ca عط يم‎ 


=) ()2.0( (71.5 ) + )3( (2.0) )2( = 2.25 kN\m 


Wea= F2a+Paa = 8.06 + 2.25=10.31 KN\m 


Load For Moment. 
ET 
92e = 0.W.+ Ce 9s Lo + Ce Ys 
3.0 + ( ج‎ ) (4.50) (1.5) + ( ) (4.50) )( = 9.18 kN\m 


Pze = Ce Ps Lo + Ce pa ke 


=) 5 ()2.0( (1.5 ) + )3( (2.0) )2( = 2.75 kN\m 


JIea+Paa = 9.18 + 2.75=11.93 kN\m 


Woe = 
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Draw the S.F.D. 


T.L. T.L. 


ڪڪ 


Ra2T 


Wa W2a 


الو وا وو ا جو و ا 


71.93 KN 
17.79 kN\m` 


10.31 


96.68 kN 
R(Ç = 133.03 kN 


96.68 


| 7.73 15.46 
mm 
8 


S.F.D. 


117.57 
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1- maz. tue B.M.D. Rar 


T.L. DL. Wte J ze 


ت ےم 


ای .لمو لی $ اا 
kN‏ 71.93 


102.33kKN 136.65kN 


2-max. —vwue B.M.D. 


D.L T.L J 1e Wrze 


ایم لمو الیم $ اا 
kN‏ 48.12 


190.27 73.49 kN 106.40 kN 


13.42 
0 


MM 
JA 


: Ol | | 1 1 
1 | 
1 | 


00 
272.15 
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Example. 
Data: 


Slab thickness = 140 mm, F.C. = 3.0 kN/mî, L.L. = 1.0 kN/m 


For the shoun reinforced concrete building in the Figure It is required to : 

1 Draw to scale 1:50 a structural plan and section showing concrete dimensions of 
all structural elements. 

2- Carry out load distribution For all beams at levels +4.00 and +5.50 

3- Calculate the loads For bending and shear For all beams and girder (G1). 

4- Draw the absolute B.M.D. and S.F.D. For the girder (G1). 


Re ® E ® ae ® (e nS (a 


a 


6.0 


Sec. A4—A4 


لس ص.3 50.0 3.0 uıuw5.0‏ الا( ,2ا 
Sec. BB‏ 
Copyright Eng. Yasser El-Leathy 2016 . All copyrights reserved. Load Distribution.‏ © 
Downloading or printing of these notes is allowed for personal use only. P N‏ 
Commercial use of these notes is not allowed. (www.yasserelleathy.com ) age No. 178‏ 


Solution. 


1 Draw to scale 1:50 a structural plan and section showing concrete dimensions of 
all structural elements. 


e EE E E E EE 


Simple 4 1 Simple L L1 FETT] FTF 2 


Be i 9 (250» 700) 
کے چ‎ 
sS 
وإ‎ © 3 
@ FF چ‎ 
ا‎ ٤ & ک‎ 
n e ~ 
QA QA 
(250 700) 
1.60 
(£0.00) 
)-1.50( 
ا‎ 
لسم و الرں) اال )0 و ں0 لال0 2ا‎ 
Sec. B—-B 
س3.0‎ 
Sec. 4-4 
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2- Carry out load distribution For all beams at levels +4.00 and +5.50 


6.0 


3- Calculate the loads For bending and shear For all beams and girder (G1) 


Is, Ps 
Ig= sso + F.C. = 0.14» 25 + 3.0 = 6.5 RN\mî 


Pgh = L.L. =1.0 kN\mi 
Pg; = L.L.«»Cos©0 = 1.0 Cos 26.56 = 0.89 kN\m 


Yg= 6.5 kN\mî j9j Pgp = 1.0 kN\mî j 9j Pg; = 0.89 kN\m 
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o.w. of Beams & Frames = b t Ue 


Beams (250«400) 0.W. = (0.25) (0.4) (25) = 2.50 kN\m 
Beams (250*500) 0.W. = (0.25) (0.5) (25) = 3.12 kN\m 
Beams (250*600) 0.W. = (0.25) (0.6) (25) = 3.75 kN\m 
Girder (250*700) 0.W. = (0.25) (0.7) (25) = 4.37 kN\m 


B1 (250«600) > 0.W. = 3.75 kN\m 


For Trapezoid 


ور ا د 72 = (385)£-1- > 4 Os‏ 


Ce =1- 1 (= الس ميم ا 0.89 = )1(5 ا‎ 
Load For Shear. 


7 
Qa =0.W. + Ca gs Ls = 3.75 + (0.72)(6.5) (®) = 11.59 N\ 


Pa = Ca Ps; Ls 
Wa = a+ Pa 


(0.72)(0.89) (Ê) = 1.07 kN\m 


11.59 + 1.07 =12.66 kN\mî 
Wa =12.66 kN\m Ja =11.59 kN\m 


الس رص gg.‏ اسر . Bg‏ 


RiT= 37.98 kN R1D= 34.77 kN 


Load For Moment. 


ه2 
e =0.W. + Ce gg LE = 3.75 + (0.89)(6.5) (®) = 13.44 kN\m‏ 


Pe = Ce pg; J = 0 (3S) - 1.82 kN\m 


e = Ie + Pe = 13.44 + 1.32 = 14.76 kN\m 
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Bz (250*600) + 0.W. = 3.75 kN\m 


For Trapezoid 1 i 
Ca =1- 1(8) =1- 1) کت‎ ( = 0.72 


Ce =1- 1) - -1- 1(5) = 0.89 188 | 


For Trapezoid 2 


r E). sp N 
2 
Ce =1- ئ‎ 9) = =1- (0 07 
السو ص .م ا‎ 
Load For Shear. 


Eg × 
Ia =0.W. + Car 9s JE + Caz 9s E 


= 3.75 + ا‎ + (0.58()6.5 ( )9( = 21.0 kN\m 
Pa = Cat Ps; J 8 + Caz Pan LE 

TT (350) = 2.52 kN\m‏ + (قق) e‏ ع 
Wa= a+ Pa = 21.0 + 2.52 = 23.52 kN\m‏ 


Load For Moment. 


L L 
Je =0.W. + Ce1 Ys 2 + Caz 9s 


= 3.75 + )0.89()6.5( (فة)‎ + )0.77()6.5( )9( = 25.95 kKN\m 
Pe = Cer Ps; lz 8 + Cuz Pap E 


g25 kN\m‏ = )350( ا + (قق) ا 


We = Je + Pe = 25.95 + 3.25 = 29.20 kN\m 
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Bş&« B4 (250«600) > 0.w. = 3.75 kN\m 


For Trapezoid 
-1-1(L -1 2.0 5.0 
E ASS 


2 
= 1 Ls = 1 5.0 = 
Ce =1- (8) =1 1) 0.77 اسوم ی اا‎ 
Load For Shear. 
ے‎ >< 
Ja =0.W. + Ca 9s َ = 3.75 + )0.58()6.5 ( )5#( = 13.17 kN\m 


Pa= Ca Pan E = (0.58)(1.0) (®) = 1.45 EN\m 


Wa= a+ Pq = 13.17 +1.45 = 14.62 kN\m 


Load For Moment. 
2×“ 
e =0.W. + Ca gs La = 3.75 + (0.77) (6.5) (3®) = 16.26 kN\m 
Pe = Ce Pan E = (0.77) (1.0) (®) = 1.92 kN\m 


We = ge + Pe = 16.26 +1.92 = 18.18 kN\m 


Bs (250+ 600(—-+ 0.W.= 3.75 kN\m 5.0 
2 


For Trapezoid Ca = 0.58: Ce = 0.77 2.0 
السرص .6ا‎ 


Load For Shear. 


E o eee 
Ia =0.W.+Ca Ia E +9, Lo = 3.75 + (0.58)(6.5) (3;2) + (6.5) (2.0) = 26.17 kN\rn 


Pa= Ca Pan lz E (0.58)(1.0) (®) + (1.0) (2.0) = 3.45 kN\m 
Wa= a+ Pa = 26.17 +3.45 = 29.62 EN\mt 


Load For Moment. 


حح × ےر 

Je =0.W.+Ca 9g JE +94 Lo = 3.75 + (0.77)(6.5) (5®) + (6.5) (2.0) = 29.26 EN\m 
Pe= Ce Pan ZE +P, La = (0.77)(1.0) (®) + (1.0) (2.0) = 3.92 kN\m 

We = Je + Pe = 29.26 + 3.92 = 83.18 EN\m 


Load Distribution. 
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Bg (250«500) —> 0.w. = 8.12 kN\m 


For Triangle Ca = Î Ce = 50 FA 

Load For Shear. 

a لمیا‎ 
a =0.¥. + Ca 9s E = 3.12 + (} )(6.5) (®) = 11.24 kN\m 
Pa= Ca Pan E = (E )(1.0) (®) = 1.25 eN\m 
Wa = Ya + Pq = 11.24 +1.25 = 12.49 RN\m 

Load For Moment. 

e =0.W. + ا‎ = 3.12 + (5 ) (6.5) (O) = 18.95 kN\m 
Pe= Ce Pan le = ($ )(1. ۵(5 - 1.67 EN\m 
We = Ye + Pe = 13.95 + 1.67 = 15.62 RN\m 


Br? (250+400) +> 0.W. = 2.50 kN\m 


Load For Shear. = Load For Moment. 


1L [7 
Ia= Ie = 0.F. + ga Û 


= 2.50 + )6.5( 2 = 22.0 kN\m 


Pa = Pe = Pan 3 = (1.0) (®) = 3.0 kN\m 


Wa= a+ Pq = 22.0 + 3.0 = 25.0 kN\mt 
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G1 (250+700) + 0.W. = 4.37 kN\m 


Rı 


For triangle Ca= 
Load For Shear. 


< 


1a =0.w.+ Cu Ys + 9g Le = 4.37 + (2) (6.5) (®) + (6.5) (1.5) = 22.25 N\M 


P1a = Ca Psh 8 + Psh Lo = (2) (1.0) )3;2( + (1.0)(1.5() = 2.75 kN\m 
Wia= 1a+ Pa = 22.25 +2.75 = 25.0 RN\M™ 
Load For Moment. 
کج ا‎ 
1e =0.w.+C. Ys + gg Lo = 4.37 + (2) (6.5) (jO) + (6.5) (1.5) = 24.95 kN\M 
P1e = Ce Psh و‎ + Pash Lo = )&( )1.0( (2و3)‎ + (1.0) (1.5) = 3.16 kKN\m 
Write = {e+ Pye = 24.95 +3.16 = 28.11 kN\mM 


WU 
For triangle C= 1 


Load For Shear. = Load For Moment. 


C= £ 


d2 a= Y2e=0.w.+ Ca gs + 9g Le = 4.37 + (}) (6.5) (BE) + (6.6) (1.5) = 19.56 kN\m 
P2a= P2e= Ca Psi 6 + Psi Leo = (2) (0.89) )( + (0.89) (1.5) = 2.08 kN\m 


Wazag=Wze = Yag+ Poa = 19.56 +2.08 = 21.64 RN\mM 
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4- Draw the absolute B.M.D. and S.F.D. For the girder (G1). 
D.L. 


(max. +ve) B.M.D. 1 
E T.L. D: 34.77 KN 


202.6 


ې (max. -ve) B.M.D.‏ 
KN‏ 37.98 ا جج جڇجڇجګجچجچڇچڄجڄجچڄجج تتت 


222.68 
24.95 kN/m q1° 


3۰ 
گرا‎ 
SS لم‎ 
S.F.D. 
107.04 17.96 EN 217.51 kN 


© Copyright Eng. Yasser El-Leathy 2016 . All copyrights reserved. Load Distribution 
Downloading or printing of these notes is allowed for personal use only. 
Commercial use of these notes is not allowed. (www.yasserelleathy.com ) Page No. 186 


Exanmrp le. 


“2.560 امو و لر FF‏ 


Data: - Slab thickness Us =140 mm 
- Live load = 2.0 kN\mً“ HL. projection. 
- Floor cover = 1.50 kN\mî 


Required: 


Draw maxz—-maxz B.M.D. For Beams ( B? , Bg & B4) 
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لم و لورمو 2 _لنسن. واا 


0. 
3ر 1.0 
-560. 2 3.60 سل هلم 


B1 (250» 400) 


B2 (250* 500) 


و 
o‏ 
© 
6 
چ 

© 
"ا‎ 
N 
wm 
3 


لمو و اوی و الرر) g‏ ق 


o.w. of Beams & Frames = b t Ue 

Beams (250*400) 0.W. = (0.25) (0.4) (25) = 2.50 kN\m 
Beams (250*500) 0.W. = (0.25) (0.5) (25) = 3.12 kN\m 
Beams (250*600) 0.W. = (0.25) (0.6) (25) = 3.75 kN\m 
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Is, Ps 
Ig= sso + F.C. = 0.14» 25 + 1.5 = 5.0 EN\m 


٠ L.L. = 2.0 kN\mî 
j = L.L.«sCos© = 2.0 Cos 34.6 


-_- Ig= 5.0 Nm 0 kN\m و‎ | Pgh = 2.0 en\mî | | Pgh = 2.0 en\mî | 0 kN\m و‎ Psi = 1.64 kN\mî = Psi = 1.64 kN\mî 64 kN\m 


موو ومی ي الوم 0 


= 1.64 kN\m 


ا 4 


1.0 
B, ١ 


Triangle Ca = 1 Ce = 
: 4, س0‎ 
a =0.¥.+Ca gg La = 2.50 + 3 (5.0) (®) = 7.50 kN\m 
Pa = Ca Psn E = 1 (2.0( )4( = 2.0 KN\m 
Wa= a+ Pa = 7.50 + 2.0 = 9.50 kN\m 
Wa =9.50 RkN\m Ya =7.50 kN\m 


e. سر‎ 
RiT= 19.0 kN reTEETTT R1D= 15.0EkN| 
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B2 (250«500) + 0.W. = 3.12 kN\m 
1.0 
حر‎ 

0 

5 


2.50 
س‎ 
الس لص .6 او ,2ا س6.0 لو5 ,2ا‎ 
W1 For Trapezoid ۹ 
6+1 
For Trapezoid XZarea _ و(‎ (2.5) = 1.458 
span 6.0 
کے‎ 
For Triangle 2 2 E o 0.0416 
2x لے‎ 
> area 9 


> area 
*9s span 


1e = 0.w.+ a 
3.12+ (1.458 ) (5.0) + (0.0416) (5.0) = 10.618 kN\m 


> area 
+ Psi 


_ 2> area 
Pte span * Psh span 
(1.458 (2.0) + (0.0416) (1.64) = 2.984 kN\m 


1e + P1e =10.618 + 2.984 = 13.60 kN\m 


WUte 


W2 For Triangle کا‎ Ce = 


JP2e = o.w.+ Ce Yg Lo = 3.12+ (5) )5.0( (2.5) = 11.45 kN\mî 


Pz2e = Ce Psh Lo= (5) (2.0) (2.5) = 3.33 kN\m. 
Wze = Jze+ Pze =11.45+ 3.33 = 14.78 kN\mî 
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1- max. +Ve B.M.D. 


rL. 11.45 13.60 kN\m 


D.L. kN\m 


کے 
الس ص6 لچ 2ا 


35.78 


43.31 


2-mazxz. —-Ve B.M.D. 


14.78 
Naw 10.618 kN\m 


T.L. D.L. 
n Î 


السلر 6 لح 2ےا 
46.18 


maz.—-maz. B.M.D. Bp’ 


46.18 


( N 
7 
۸ 


ا 


ا 
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B3 (250«600) —-+ 0.W. = 3.75 kN\m 


3.,0 


1 f 


UV: 


SS aa Ca 


W1 
—ے‎ For Triangle 


> 


2 (0. 
Z area _ 2 (0.6)(2.0)@.6) _ , ا ا‎ 


span 2.50 


2 


1e = o.w.+ 2 » J, = 3.75+ (2.50) (5.0)= 16.25 RN\m 


P1e 22 * Psh = (2.50) (2.0)= 5.0 kN\m 


Wie = 1e + P1e =16.25 + 5.0 = 21.25 kN\mî X 
زے]‎ 


(J 
> For area 9 
7 


area = (0.5)(6.0) (3.0) — (0.5)(2.5((2.5( = 5.875 mm ک0‎ CE 
کے‎ 


For area <Q 


(3.50 4 2.6( (1.0) = 5.625 mm 
2.0 
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هھ 


.5+ 5.875 
ود و _ 0.625 _ Zarea‏ 


Span 3.50 
_َ > area 
J2 e = o.w.+ san * 9s = 3.75 + (3.29) (5.0)= 20.20 kN\m 
Pze= 2 » Dg; = (3.29)(1.64)= 5.40 EN\m 


Waze= 2e + Pz2e =20.20 + 5.40 = 25.60 kN\m 


maz.—-maz. B.M.D. Bg 


2 - 21.25 EN\m 
9° 0 
5: 
64.89 0 


0 
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B4 (250*500) + 0.W. = 3.12 kN\m 
R, Rez _0.5 1.0 R, 


lS 3.0+1.0 .0 
For Trapezoid Zarea _ (2) (2.0) = 0.67 
span 6.0 


L 2. area 
1e = o.w.+ Ce و9‎ 2 e + dg 


 3.12+ (5(5. 0) (3.0) + (0.67 ) (5.0) = 16.47 EN\m 


Pie = Ce Psi Ls + 2 + Psh 
-(5-)(1.64) (8.0) + (0.67) (2.0) = 4.62 kN\mî 


Wie = 1e + P1e =16.47 + 4.62 = 21.09 kN\m’ 


W2 


For Triangle Ce = 5 y 
| (25+05 ) (2.0( 


For Trapezoid Zarea _ = 1.20 
span 2.5 
. 5. 
J2e = 0.W.+ Ce Js Lo + 2 3# Is 
17.45 kN\m 


- 3.12+ (5 ) (5.0) (2.5) + (1.20 ) (5.0) = 


> area » Ps 


Pze = Ce Psi Le + 
=) ()1.64( (2.5) + (1.20) (2.0) = 5.13 kN\mî 


Wze= ze + Pze =17.45 + 5.13 = 22.58 kN\m 


Load Distribution. 
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1- max. +ue B.M.D. 
15.0 kN 19.0 kN 


D.L. T.L. 1 
ا‎ 17.45 21.09 kN\m 
D.L. .L. 
S/n 
25ا‎ 4 
146.73 kN 57.43 kN 
92.03 


77.38 
2- max. —ve B.M.D. am 
ڪڪ‎ : 15.0 kN 
T.L. 
2 22.58 1 16.47 kN\mî 
T.L. D.L. 
3.0نلاg,‎ 
r: 
152.04kN 37.23 RN 
118.06 


7 
۸ ر 
ر 


۵ 
E 
77.38 


© Copyright Eng. Yasser El-Leathy 2016 . All copyrights reserved. Load Distribution 
Downloading or printing of these notes is allowed for personal use only. 
Commercial use of these notes is not allowed.  (www.yasserelleathy.com ) Page No. 195 


Exanmrvp le. 


The Figure shows a sectional elevation of a reinforced concrete roof. The roof is covered 
by reinforced concrete slabs supported by a system of secondary beams and Frames (F) 
spaced at 6.0 m. For an intermediate panel, it is required to : 
1 — Draw a structural plan showing the pattern of load distribution. 
2- Calculate the equivalent working loads for shear and moment For all secondary beams 
(Bı: Be» Bs & B4) and an intermediate Frame (F) . 
3- Draw the N.F.D. (total load), S.F.D. (total load) and maz—maz B.M.D. For an 
intermediate Frame (F) , using ultimate limit loads. 


Data: - Slab thickness Us =120 mm 


- Live load = 1.0 kN\mٌ HL. projection. 


- Floor cover = 1.5 kN\mîً 

— D (beams) = 0.25 mn , D(rrame) = 0.30m ,; brick = 18 KN\m® 
- Own weight of beams = 3.0 kN\m 

- Own weight of Frame = 6.0 kN\m 


( 


ddl lll LL LLL LALLA 


Statical System 


SSSSSSSSSSSSSSSSRNRSSSSSSSSSSSSSSK 
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-ا0“1.0 ,72 ال0 g3,‏ ال0 ,2ا 


-2.0¬ .8م‎ 0g 2.0-1.0 


٠ 


ag N, 
| N 
| %5 
| S 
| 3 
| a 
| 1 
| 4 
| ⁄ 
| / 
ر‎ 
L-2 
5 E E 
Plan @ Plan ® 
© Copyright Eng. Yasser El-Leathy 2016 . All copyrights reserved. Tad Dae. 


Downloading or printing of these notes is allowed for personal use only. 
Commercial use of these notes is not allowed. (www.yasserelleathy.com ) Page No. 197 


2 - Calculate the equivalent working loads for shear and moment For all secondary beams 
(Bı, Be, Bs & B4) and an intermediate Frame (F) . 


Is, Ps 
Jg= sso + F.C. = 0.12 «25 + 1.50 = 4.50 EN\mê 
Pagn= L.L. = 1.0 RN\mÊî -—--- HL. Slab. 


Pg4= L.L.«Cos 0 = 1.0 »C0833.69° = 0.83 kN\m -——-- Inclined Slab. 


Bq 
Weight of Wall = Dh bricks = (0.25) (3.0) (18.0) = 13.50kN/m 


[ 4 سنل‎ 
For Trapezoid e 
SSS MN A, 


-1- 1 )( -1-1)£( = 0.60 


Ce=1- 1 (2Le) =1- 1 4 = 0.78 


Load For Shear. 


FAN. 
Ja, = 0.W.+ Wall + Ca Ys Lo =3.0+ 13.5 + (0.60) (4.50) (2.0) = 21.9 RN\m 


Pa= Ca Pan Le = (0.60)(1.0) (2.0) = 1.20 RN\m 
Wa= a+ Pa = 21.9 + 1.20=23.1 kN\m 
109.5 KN _____ Db 


115.5 kN ----- T.L. 


R1= ga « Spacing = 21.9 * 5.0 


= Wa * Spacing = 23.1 *5.0 


R1= 109.5 EN ----D.L. 


— 115.5 kN ---- .L. 
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Load For Moment. 


× 
Je=0.W.+Wall +Ce Ys Leo =3.0+13.5 +(0.78) (4.50) (2.0) = 23.52 RN\m 


Pe = Ce Pan Le = (0.78)(1.0) (2.0) = 1.56 KN\mî 
We = Je + Pe = 23.52 + 1.56 = 25.08 kN\mî 


B 2 For Trapezoid 


a--4 “48 -* r D> 


2 
Ce=1- f (le) =1- (3$) = 0.88 لوی ا‎ 


Load For Shear. 


aT 
Ja =0.W.+ Cu گ) (4.50) (0.64) +8.0= ى ي9‎ °) = 8.18 EN\MR 


Pa= Ca Ps 5 = (0.64((0.83( (5) = 0.95 RNR 
Wa= a+ Pa = 8.18 + 0.95=9.13 kN\m 
Rz= gq «Spacing = 8.18 *5.0 = 40.9 kN 

= Wa +* Spacing = 9.13 *5.0 = 45.65 KN 


Ro?2= 40.9 RN 


— 45.65 KN 


Load For Moment. 


e 
e =0.#¥.+ C, gg 2° = 83.0+ )0.83( )4.50( گرڭ)‎ 6) = 9.72 RN\MR 
Pe = Ca Ps & = (0.88)(0.83) (Ê) = 1.24 kN\m 
We = ge + Pe = 9.72 + 1.24=10.96 kN\m 
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B 3 For Trapezoid 
Ca =1-4 (e) -1-1)3-80( = 0.64 


14 
2 2 0 
Ce=1-f (ks) =-1-)&60( = 0.83 


السسم., 
Load For Shear.‏ 
AS l1 [J‏ 
و9 2 ا و9 Ya =0.W.+ Ca‏ 
EN\m‏ 12.68 = )0 ی( (50 ا ) (50 .4) (0.64) + 3.0 = 
Pa = Ca Psi HF + Pan = (0.64)(0.83) (jÊ) + (1.0) (5) - 1.95 kN\n‏ 
Wa= a+ Pa = 12.68 +1.95 = 14.63 kN\m‏ 
Rs= 9q «Spacing = 12.68 *5.0 =63.4 kN D.L.‏ 
Wa +* Spacing = 14.63 *5.0 = 73.15 KN ----- T.L.‏ = 


R34= 63.4 kN ----D.L. 


= 73.19kN | 1 


Load For Moment. 


± 11 
e =0.W.+ Cs و‎ £ ° 
= 83.0+ (0.83) (4. 50( و گڭ)‎ (4. 50( ) = 14.22 kKN\m 


Pe = Ce Pa; + Ps8 = (0.88)(0.83( (£) + )1.0( 5) 2.24 N 


We = ge + Pe = 14.22 +2.24 = 16.46 kN\mt 


= 
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B4 1 کے‎ 


0.W. of the Parapet = (0.15) (1.0) (1.0) (25) = 3.75 kN\m 


اا 
0.15 
Load For Shear. —_ Load For Moment.‏ 


کے 
1.0 
يسم Ja =0.W. + Parapet + 2 + ٠‏ 
اوو ۲ 
kN\mî‏ 15.75 = )0 .1( )4.50( + )0 5( (4.50) + 3.75 +83.0 = 
Pa= Pans + Pan Lo = (1.0) (2) + (1.0) (1.0) = 2.0 RN\m‏ 
Wa= a+ Pa = 15.75 +2.0 =17.75 kN\m‏ 


R4= ga + Spacing = 15.75 *5.0 = 78.75 KN D.L. 
= Wg + Spacing = 17.75 *5.0 =88.75 KN ----- T.L. 


R4= 78.75 kN 


= 88.75 kN 
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الم ےو لوم وام .ےا 


W1 For Triangle N C= ج = پ0 و‎ 


O aq = 0.W. +2 Ca Ys Le = 6.0 +2 (£) (4.5) (2.0) = 15.0 kN\m 
Pa = 2 Ca Psn Ze = 2 (£) (1.0)(2.0) = 2.0 kN\m’ 
Wa= a+ Pa= 15.0 +2.0 = 17.0 kN\m 


e =0.W. +2 Ce Ys Ze = 6.0 +2 (&) (4.5) (2.0) = 18.0 EN\m 
Pe = 2 Ce Psn Ze = 2 (&) (1.0)(2.0) = 2.67kN\m’ 
We = e+ Pe = 18.0 +2.67 = 20.67 kN\m 


W2 >area _ 2 (3.6) (1.8)) 7 


e 3.6 


80 


5 5 > area 8 
Ia=Ie = 0.7. + ® +9g = 6.0 + (1.80 ) (4.50) = 14.1 RN\m 


_ 2 area 
Pa = Pe = 4E +Psi = (1.80) (0.83) = 1.50 kN\m 


Wa= We = ga+ Pa = 14.1 +1.50 = 15.60 kN\m 
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3- Draw the N.F.D. (total load)» S.F.D. (total load) For an intermediate Frame (F) 


using ultimate limit loads. 1.573.15 1.588.75 
109.72 EN 133.12 RN 


1.6*115.5 


1.5 *17.0 1 173.25 kN 


= 25.5 kN\m 
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3- Draw the maz-maz B.M.D. For an intermediate Frame (F) using ultimate kmit loads. 


D.L. D.L. T.L. T.L. 
D.Lj 


0.963.4 0.978.75 1.573.15 1.5488565 
57.06 FN %0.87 N 109.72 EN. 1339.12 N 


1.56*115.5 


EN‏ 173.25= أ 


= 31.0 kN\m =16.2 kN\m 


0 
1.5 *20.67 
0 


1: 

3.0 
n 0.9 «18.0 

١ 


575.42 ا‎ 1160.9 e EN 


ا 2.0 لک .و ارم .2 ل ا 2.0 لک .8ا 2.0 ل 


575.42 1160.91 


© Copyright Eng. Yasser El-Leathy 2016 . All copyrights reserved. Load Distribution 
Downloading or printing of these notes is allowed for personal use only. 
Commercial use of these notes is not allowed. (www.yasserelleathy.com ) Page No. 204 


284.24 

<S 

1193.31 ES 
GS 


CG 


1193.31 


1160.91 


maxz-maxz B.M.D. 
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Example. 


Figure 1 is showing the structural section of the covering system of a reinforced 
concrete hall. Using the Following data: 

— The slab thickness Tes 140 mm 

— The density of used bricks = 15 KN\m“ 

— Liwe Load = 2.0 KN\m 

— Floor cover Load = 1.50 KN\mً® 

— Self weight of all beams and girders = 3.50 kN\m 

Spacing of the main girders = 6.0m 


It is required : 
1 — Draw the structural plans A—A4A & B—B showing the pattern of slab load distribution 
on all Beams. 
2 - Calculate the equivalent loads For shear and moment For all beams. 
3- Draw the maxz-maxz bending moment diagram For girder ÇG using Ultimate mits loads. 
q4— Draw the shearing Force diagram For the case of total load only For girder ÇG. 


DSSS 


6 
کار 
کک 


CERISE 


Figure 1‏ 
د ا gğÈgخم‏ لالم ا 
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1 Draw the structural plans A—A & B—B showing the pattern of slab load distribution 
on all Beams. 


e 
wall 1. 0 By کے‎ 
ZZ 
4 
AA 
ل چ چ چ فض‎ 
ا ڪڪ ج ےا‎ 
س4.0 7.0 20ا‎ 
س0 ,4إ‎ 
e 
۱ | | 
۱ | | 
| | | 
| | | 
| | | 
ت کڪ‎ 
| | ۱ 
۱ | | 
۱ | | 
| | | 
60 ll | ا‎ 
B1 | Bf 
| | | 
| | ۱ 
۱ | | 
۱ ۱ 
a 
| ۱ ۱ 
| ۱ | 
۱ | | 
| ۱ ۱ 
۱ | | 
EE 
Plan A—A4 
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لسرم یړ اسر 7 لرل ,ےا 
س4.0 2.90 7 3 


1 8 


ا ااا د ب ا 


6.0 
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2 - Calculate the equivalent loads For shear and moment For all beams. 


Js, Ps 


Ig= sso + F.C. = 0.14» 25 + 1.50 = 5.0 EN\m 
Pepe LL 2I0 f e HL. Slab. 


Pg = L.L.»Cos 0 = 2.0 »C0S24.56 = 1.82 kN\mî Inclined Slab. 


Jg= 5.0 kN\rtf s [Pg = 2.OkN\m* f» §Pg;= 1.82 kN\mî 


B1 Load For Shear. —_ Load For Moment. 


1[ ا 


4.0 و‎ 
a 9-o gp =+ 60 j] 


= 13.50 kN\m لمم ا‎ 
Pa= Pe = Psp ت‎ )2.0( £2) = 4.0 kN\mî 


Wa = e 13.50 +4.0 = 17.50 kN\m 


R1= 9q «Spacing = 13.50 * 6.0 =81.0 kN 


= Wa+* Spacing = 17.50 *6.0 =105 kN ----- T.L. 


R1= 81.0 RN ----D.L. 
~ 105 RN ----T.L. 


ینتقل ال ٣٤۵٤٤0٩۸‏ (۸) من الکمرہ 81 الى ال 7٥‏ 


و منه الى ال Girde‏ . 


(0.25%0.25) 
0.w. (Tie) = (0.25*0.25 *3.20)* 25 
= 5.0 kN 
R1 
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Be? parapet روسلl‎ 


For Trapezoid 1 H.L. 
n an an n n 


Ca =1- £ (3) -1-1) £2) = 0.67 مء‎ 
2 2 


Ce=1-£ (e) =-1-1) 4£ ( = 0.85 


parapet = Dx h + wall = 0.25 * 1.20 * 15.0 = 4.50 KN/m 


Load For Shear. 


سے 
Ja = 0.W. + parapet + Ca gg = 83.5+ 4.5 + (0.67 ) (5.0) (2 0) — 14.70 RN\rR‏ 


Pa = Ca Pan ® = (0.67) (2.0) (®) = 2.68 EN\mt 
Wa= a+ Pa = 14.70 +2.68 = 17.38 kN\m 


Rz2= gq «Spacing = 14.70 * 6.0 = 88.20 kN __--- D.L. 
Wa, * Spacing = 17.38 *6.0 = 104.3 KN ----- el 


Rae= 88.20 RN ---D.L. 


= 104.3 RKN---T.L. 


Load For Moment. 


E 
Je =0.W. + parapet + Ce ى ) ( 5.0) ( 0.85) +3.5+4.5= ا و9‎ 0) = 16.56 EN\m 
Pe= Ce Pan = (0.85) (2.0) ی‎ = 3.40 kN\m 


= Je + Pe = 16.5 +3.40 =19.90 kN\m 
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B 3 For Trapezoid 1 H.L. ا‎ 
Ca =1-1() =1-1(£2) =0.67 ٣ 


Ce=1-f (e) 1, = 0.85 20 


For triangle Ca= 
Load For Shear. 
2 NNN 
Ia =0.¥.+ Ca gs 8 + Cq 9, 18 
= 8.5 + (0.67 ( )5.0( (+) ^) )5.0( 0) = 17.70 kN\m 
T7 لے‎ 
Pa= Ca Pan + Ca Pa; 
= )0.67( )2.0( (+) ^ ).82( ) 0) = 6.41 EN\mM 
Wa= a+ Pa = 17.70 +5.41 = 23.11 kN\mî 
Load For Moment. 
کے چ‎ 
Je =0.W.+ C, 8ط و9‎ + C, ع وو‎ 
= 3.5 + )0.85 ( )5.0( (+) ا (5.0) (ک‎ 22.0 kN\m 


حللل 7> 


Pe= Ce Pan KF + C, Ps; 


(0.85 ) (2.0) (+) )کے‎ )1.82( ) 0) = 7.04 RN\m 


e + Pe = 22.0 +7.04 = 29.04 kN\mt 


8 
1 
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B4 parapet الور‎ 


ك السور 
parapet = D +« h * Öwall‏ 
x 1.20 + 15.0 = 4.50 kN mR 80‏ 0.25 = 


Load For Shear. 
4 
Ja =0.W. + parapet + gg Lc + Ca 2 
= 8.54 4.5 + (5.0) (2.0) + (5 ا ) (5.0) (ک‎ 25.5 kN\m 
11] 
Pa= Psn Lo + Ca Pa; 
= (2.0) (2.0) +5 ^ )1.82( ) ا‎ 6.73 kN\m 


Wa= a+ Pa = 25.5+ 6.73 = 32.23 kN\m 


a E 
Je =0.W. + parapet + gg Lo + C, 9 


= 3.6 + 4.6 + )6.0( )2.0 ( +) و (5.0) (ک‎ 28.0 kN\m 


ا 
Pe = Psh Le * Ce Ps; 8‏ 


= (2.0) )2.0( +) ی( (1.82) کے‎ 2 7.64 kKN\m 


We = ge + Pe = 28.0 +7.64 = 35.64 kN\mt 
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R,+ Re+Tie 


لسو یپ لضم اا 


9 Cپ‎ = 


W1 For Triangle حے‎ C= 


Load For Shear. —_ Load For Moment. 


91 =0.W.+2 Cas Ls = 3.50 +2 )5( (5.0( 4 ) =13.5 kN\m 
P1 = 2 Ca Pan 3 - 2 )5( )2.0() £ ( = 4.0 kN\m 
W1 = 1+ P1 = 13.5 +4.0 = 17.5 RkRN\m 
اور ا ا‎ use onl Load Distribution. 
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For Trapezoid £2 Inclined 


“a-1-f() “1-4 f) 001 


2 2 
Ce =1-1 (J) =1-1 (6.0) = 0.80 


3° 7. 


Load For Shear. 


9 


2a =0.W.+2 Ca 9s Ls = 3.50 + 2 )0.61( (5.0) (& ) = 21.80 kN\m 


Pz2a = 2 Ca Pa; BE = 2 (0.61)(1.82)(  ) = 6.66 kN\m’ 


Woea = Y2a+ Pog = 21.80 +6.66 = 28.46 kN\m 


Load For Moment. 


9 


2e =0.W.+۶2 Ce gs Ls = 3.50 + 2 )0.80( )5.0( (5 )=27.50 kN\m 


Pze = 2 Ce Pa; BE - 2 (0.80) (1.82)(  ) = 8.78 km’ 


Woe = Yze+ Pose = 27.50 +8.73= 36.23 kN\m 
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3- Draw the maxz-max bending moment diagram For girder G 
using Ultimate mits loads. 
R,+ Re +Tie 
D.L. 81.0+88.20+5.0 =174.2 
T.L. 105 +104.3+5.0 =214.3 


I1=13.5 Mm 
W1=17.5 Mm 


سوھ لضم و ا 


max—-maxr B.M.D. For the Girder. 


0.9 )174.2( 
ي‎ =8 
D.L. 


© Copyright Eng. Yasser El-Leathy 2016 . All copyrights reserved. Load Distribution 
Downloading or printing of these notes is allowed for personal use only. 
Commercial use of these notes is not allowed.  (www.yasserelleathy.com ) Page No. 215 


2- max. vue B.M.D. 
= 5 


TL. 1.5 )17.5( 


118.40 kN 49 8 


0 
Bn 
lise 


چ ج ج ج ج ج ج ج ص جح ج ڇ ي و 
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4— Draw the shearing Force diagram For the case of total load only For girder ÇG. 


1.5 )214.3( 
T.L. = 35 


(17.5) 1.5 4 کڪ 


49.33 kN 


6 
\ 
9 

\| 
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Exanmrp le. 


ا6. 1 لمم اسم ی ال g6‏ اال ص وال و لر وا 


Data. 

lg = 0.12 m 
F.C.=2.0 kN\m 
L.L. = 2.50 kN\mî 


b (beam) = 0.25 m ق‎ 
D (Frame) = 0.35 m Statical System 
Spacing = 6.0 m 


Reg. 


1 Estimate the concrete dimensions and own weight of the beams and Frame. 
2- Draw plans D&® illustrate the pattern of load distribution. 


3- Draw N.F.D.& S.F.D. (case of total load only) For the Frame. 
4- Draw max—maxz B.M.D. For the Frame. 
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1 Estimate the concrete dimensions and own weight of the beams and Frame. 


L1 


spacing _ 6.0 
secondary beams = > 


٣ E 9 0.50 m 
upper Frame L1 فا ے‎ 1.125 m 
20 (= 1.125 m= 1.15 m 
= = 0.40 m 


5 
lower Frame 2= = 0 = 0.60 m 


o.w. of Beams & Frames = Db t e 


Beams (250*500) 0.W. = (0.25) (0.5) (25) = 3.12 kN\m 
upper Frame (F,) (350«1150)0.W. = (0.35) (1.15) (25) = 10.0 KN\m 
lower Frame (Fz) (350* 600) 0.W. = (0.35) (0.60) (25) = 5.25 kN\m 


Is: Ps 


Ig= ls« o + F.C. = 0.12 «25 + 2.0 = 
Pg = L.L. =2.50 RkN\m 


Jg= 5.0 kN\mî js | Pg= 2.50 kN\m 
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5.0 kN\m 


2- Draw plans OD & ® illustrate the pattern of load distribution. 


ایم المع الیم ی اللو واا و الس م و لر وا 


eal SFE EEE TER EE E IEEE al 


Plan @ 
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B1 


5 
a= ST 8.12 kN\m: لا‎ | 
لسم .اا‎ 


P= BD = (2.50) (£) = 2.60 NM 

Wa= a+ Pa = 8.12 + 2.50 =10.62 kN\m 

R1= 9a« Spacing = 8.12 *6.0 = 48.72 KN ---- D.L. 
= Wa+* Spacing = 10.62 *6.0 = 63.72 KN -—--- T.L. 


R1 = 48.72 RN ---- D.L. 


= 63.72 KN --—-- T.L. 
1.0 
2 SZ 


السوصوصم ی ا 0.583 =)&( -1= )5 و ا For Trapezoid‏ 


e 


Ja =0.W.+9s 2 + = 2 + ( 5.0) ($ )+ 0.588 (5.0 ))$)= 15.4 kN\m 


Pa 
Wa= a+ Pa= 15.4 + 6.14 =21.54 kN\m 
Re= Ja «Spacing = 15.4 *6.0 = 92.40 KN D.L. 


= Ma + Spacing = 21.54 *6.0 =129.2 kN---- T.L. 


Ps Ps = )2.60( ($ )+ 0.583 )2.50( (5)= 6.14 kN\mM 


= 92.40 RN-—--— D.L. 


= 129.2 RN-—--- T.L. 


Bs 
For Trapezoid (0 Ca =1-1 1) -1-)2(= 0.583 کک‎ 


5 1 
For Trapezoid @ Ca -ı- £ =1-)33( = 0.708 
aa) @حے‎ 
Ja =0.W.+ Cau gs La + Cas Le 8.12 + 0.583 (5.0 ) ($ )+0.708 ( 5.0) (3) =16.6 kN\m 


Ca Pa Le Ps ZL (گوک) (2.50() 0.708 +)&( (2.60) 0.688 = ی‎ 6.74 kN\m 


Pa= 

Wa= a+ Pa= 16.6 + 6.74 =23.94 kN\m’ 

Ra= Ya» Spacing = 16.6 *6.0 =99.6 KN _--- D.L. 
= Wa» Spacing = 23.34 *6.0 =140 kN ---- T.L. 


¬ 99.6 KN ---- D.L. 


140 KN ---- T.L. 
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B4 


0.W. of the Fence = (0.12) (0.6) (1.0) (25) =1.80 kN\m r 
3 


Ja =0.W.(beam ) + 0.W.(Fence) + 2 Le +9, 1 2 
= 3.12 +1.80 + ) 5.0 ( )ً5( + (5.0 ) (1.5) = 17.42 RN\m ل‎ 
Pa= Ps Ls + Ps Le = (2.50) (&)+ (2.50) (1.6) = 6.25 kN\m’ 0 
السم. ا‎ 
Wa= a+ Pa = 17.42+ 6.25 =23.67 kN\m 
R4= ga » Spacing = 17.42 *6.0 = 104.5 kN ---- D.L. 
= Wa+* Spacing = 23.67 *6.0 = 142.0 kKN----- T.L. 
104.5 kN 
= 142.0 kN 
Bs 3 
3.0 
For Triangle ا‎ 
C و 1 کڪ‎ bs = 2 الس صم م اا‎ 
2 3 
~^ 
Ja =0.W.+ Ca 9s 4 = 3.12 + (3) ) 5.0( (fg) =6 kN\m 
Pa = Ca Ps = (5) )2.50( (0) = 3.75 kN\m’ 
Wa= a+ Pa = 10.6 + 3.75 =14.35 KkN\m 
Rs= 9a » Spacing = 10.6 *6.0 =63.6 KN D.L. 
= Wa +» Spacing = 14.35 *6.0 =86.1 KN ----- T.L. 


© Copyright Eng. Yasser El-Leathy 2016 . All copyrights reserved. Load Distribution 
Downloading or printing of these notes is allowed for personal use only. 
Commercial use of these notes is not allowed.  (www.yasserelleathy.com ) Page No. 222 


Loads on the Frame. 


R, R, Rg ‘Rs Rs Ry 
Rs Rs 
F2 
Rs Rs 
و‎ £ 
2 


OO © 
X area _4($)(5.0) (2.5)+ 2 (£)(3.5) (1.75) 
span 13.5 
LAE 


= 5 


Load For shear = Load For Moment 


J1=0.W.+ 2e » 9s = 10.0 + (2.305) (5.0 (= 21.52 KN\M 


P1 = 3 ا‎ » Pg = (2.305) (2.50)(= 5.76 kN\m 


W1 = g1+ P1 = 21.52 +5.76 = 27.28 kN\mT 
w2 


Ya =0.W.+2 Ca Yg = 5.25 +2 (£) (5.0 ))$)(= 20.25 kN\m 


Pa = 2 Ca Ps 1 = 2 (£) (2.50( ($(= 7.50 kN\m 
Wa= Yat Pa= 20.25 +7.50 = 27.75 kN\mî 


Je =0.W.+2 Ces = 5.25 +2 )ً5( (5.0 ))$(= 26.25 kN\mR 


Pe = 2 CePs = 2 ($) (2.50) ($)= 10.0 kN\m 
We = e+ Pe = 25.35 +10.0 = 35.25 kN\m 


© Copyright Eng. Yasser El-Leathy 2016 . All copyrights reserved. Load Distribution 
Downloading or printing of these notes is allowed for personal use only. 
Commercial use of these notes is not allowed. (www.yasserelleathy.com ) Page No. 223 


maxz—-maxr B.M.D. on Frame (F1) 


1- max. —ve B.M.D. 
63.7 pp 29.2 FN 99.6KN 99.6kKN 129.2EN 142. 0kN 


T.L. DL. T.L. 


2.0 لوو لومم ا 2.0 ا 


2 max. +ue B.M.D. 


48.72 N 2.2 FN 140.0kN 140.0kKN 129.2EN104.5kN 


D.L. T.L. D.L. 


1 2.0 الما 2.0 ا 


586.1kN 


1091.9 
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maxz-maxz S.F.D. & N.F.D. For Frame (F1) 


T.L. T.L. T.L. 


gga, 129-2FN 140kN 140kN  129.2EN 142k 


8 2.0 واا يا 2.0 ا 


626.94 kN 


312.54 


3 


Cal 


N 
< F D 83.7 e, 


63.7 


626.94 


626.94 
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maxz-maxz B.M.D. on Frame (Fe) 


86.1kN 525.44kKN 86.1kN 
T.L. 


35.25 


gg,‏ لسم. 


8 1 
0 
1 
th 1 
0 3 1 1 


947.2 


B.M.D. 


maxz—-maxr S.F.D. & N.F.D. For Frame (Fz) 


Wa 
T.L. 
86.1 kN 525.44kN 86.1kN 


432.0 


S.F۸.D. N.F.D. 
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304 
IR 
Mk 


1091.9 


e 
0 
SI | 
1 
1 
0 n 1 
0 7 ر‎ 


947.2 


100 
63.7 


83.7 


626.94 


432.0 


626.94 


N.F.D. 
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Example. 


Figure 1 shows a sectional elevation of a reinforced concrete roof. The roof is covered 
by reinforced concrete slabs supported by a system of secondary beams and Frames (F) 
spaced at 6.07m For an intermediate panel, it is required to : 
1— Draw a structural plan showing the pattern of load distribution. 
2- Calculate the equivalent working loads For shear and moment For all secondary beams 
(Bı»s Be» Bs, B4 & Bs) and an intermediate Frame (F) . 
3- Draw the N.F.D. (total load), S.F.D. (total load) and maz—-maz B.M.D. For an 
intermediate Frame (F) , using ultimate limit loads. 


Data: - Slab thickness s =140 mm 


— Live load = 2.0 kN\mî HL. projection. 


- Floor cover = 1.0 kN\mً 


- Own weight of beams = 3.0 kKN\m 
- Own weight of Frame = 6.0 kKkN\m 


7L 5 


r 
4 


Statical System -‏ 
مو امھ لو یا 


Figure 1 
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1— Draw a structural plan showing the pattern of load distribution. 


Be Bs, 


/ 1 
Bs B4 Bf $ 


miE:. 4 _ 2 4‏ — 1 أ و 


ZA zzz 
7 
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2- Calculate the equivalent working loads For shear and moment For all secondary beams 
(Bı» Be» Bs , B4 & Bs) and an intermediate Frame (F) . 


Js و‎ Ps 
Ig= ts«o+ F.C. = 0.1425 +1.0 = 4.50 EN\m 
L.L.= 2.0 kN\mî -——-—- HL. Slab. 
= L.L.«»Cos0 = 2.0«C€0851.34 = 1.25 kN\m -——-- Inclined Slab. 


ETE 4.50 kN\rê [Psp = 2.0 rN\m? 2.0 kN\m” Pg4= 1.25 kN\mê 1.25 RN\mî 


د 


1 
Load For Shear. —_ Load For Moment. 


F 0.76 
Ja =0.W.+ 9s 58 + 9s Le 


= 3.0 + )4.50( ) 53 ( + )4.60( )1.0( 


= 10.875 kN\m` 

Pa= Panks + Pan Lo = (2.0) (G2) + (2.0) (1.0) = 3.5 kN\m 

Wa= a+ Pa = 10.875 +3.5 =14.375 kN\m 

R1= gq «Spacing = 10.875 * 6.0 =65.25 kN ----- D.L. 
= Wa +* Spacing = 14.375 * 6.0 =86.25 KN ----- T.L. 


R1= 65.25 kN ----D.L. 


= 86.25 KN ----T.L. 
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Bz 


For Trapezoid 


Ca =1- 1 (3) = (320) =0.788 


Ce =1-‡ (e) =-1- 1 (3-207 = 0.905 0.5 


To" 


اسم۔, 
Load For Shear.‏ 
ھ49 
ا +4 ع وو Ya =0.W.+ Ca‏ 
kN\m‏ 11.65 = ) ) (4.50) + ( شڈ) (4.50) (0.733) +83.0 = 
Pa = Ca Ps; 5® + Pan k® = (0.788)( 1.26) (3Ê) + (2.0) (GÊ) = 2.96 RN\m‏ 
Wa= a+ Pa = 11.65 +2.96 = 14.61 kN\m‏ 
Rz= 9a «Spacing = 11.65 *6.0 =69.9 kN D.L.‏ 
T.L.‏ باب 


= Wa+* Spacing = 14.61 *6.0 =87.66 KN 


Rz= 69.9 EN ----D.L. 


= 87.66KkKN ---- T.L. 


Load For Moment. 


2 
e =0.W.+ C, و9‎ + gs be 
= 3.0 + )0.905( )4. 50( ک)‎ 2) + (4. 50( ) = 12.89 kKN\m 


Pe = Ce, Pa; + Pap k8 = )0.905()1.25( (ک) )2.0( + (حوک)‎ = 3.31 kN\m 
We = ge + Pe = 12.89 +3.31 = 16.20 RN\m 
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B3 


For Trapezoid 1 Inclined و‎ 
Ls _ 8 
-)( =-1-1)320( -8 
2 2 1 
Ce=1-f (e) =1- 1)20; = 0.905 | | 


For Trapezoid 2 H.L. 
َ -1-1)#( -1-1)£2( = 0.67 
2 2 
Ce=1-‡ (e) -1-) 2) = 0.85 
Load For Shear. 


FF £< 
Ja =0.W. + 0 +۳ 09 


= 3.0 + )0.733( )4. 50( ) 2) + (0. 67) (4. 50) (2 ر‎ 14.30 kN\m 


Pa = Ca Ps; 5® + Ca Pan k® = (0.788)(1.25) (Ê) +(0.67 ) (2.0) (GD) = 4.14 EN\m 

Wa = a+ Pa = 14.30 +4.14 = 18.44 kN\m 

R3= Qa «Spacing = 14.30 *6.0 =85.8 kN ___-_ D.L. 
= Wa + Spacing = 18.44 * 6.0 = 110.64 kN ----- T.L. 


= 85.8 kN---D.L. 


110.64 KN ---T.L. 


Load For Moment. 


ZZ L< 
Ye =0.W.+ C, عط و9‎ + Ce 


=8. ۰ 905) (4. 50( ) 2)4 (0.85) (4. 50) = 17.16 kKN\m 
Pe= Ce Ps; j + Ce Pan = (0.905)(1.25) (dÊ) + (0.86) (2.0) (GD = 5.21 kN\m 


We = Ye + Pe = 17.16 +5.21 = 22.37 kN\m 
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B 4 For Trapezoid £2 H.L. 3 
کک‎ Ca =1-‡ (8) =-1-) 4©) = 0.67 : 


2 2 
Ce=1-f )س(‎ =-1-1( J = 0.85 


Load For Shear. 


Ja =0.W.+ 2C, 9s = 83.0+ 2 )0.67 ( )4.50( ی‎ = 15.06 kN\m 
Pa= 2Ca Psp ® = 2 (0.67) (2.0) (4%) = 5.36 kN\m 
Wa = a+ Pa = 15.06 +5.36 = 20.42 kKN\m 


R4= 9q * Spacing = 15.06 *6.0 = 90.36 kN D.L. 
= Wa» Spacing = 20.42 *6.0 =122.52 kN ----- T.L. 


R4= 90.36 RN ---D.L. 


= 122.92 RN ---T.L. 


Load For Moment. 


Je =0.W.+ 2 Ce 9s (گی) (4.50) ( 0.85) 2 +83.0 = و‎ = 18.30 kN\m 
Pe= 2 Ca Paê = 2 )0.85( )2.0( ف‎ = 6.80 kN\m 


We = ge + Pe = 18.30 +6.80 = 25.10 kN\m 
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B 5 For Trapezoid 2 H.L. 
__ Ca=1-1)#( =1-)£&2( =7 


2 
Ce=1-1 (e) --1( 2) = 0.85 


Load For Shear. 


— 
Ja =0.W.+ Ca و9‎ 8 -3.0+ )0.67 ( )4.50( 0) = 9.03 kN\mM 


Pa= Ca Pan % = (0.67) (2.0) ($®) = 2.68 kN\m 
Wa= a+ Pa = 9.03 +2.68 = 11.71 kN\m 


Rs= Ja » Spacing = 9.03 *6.0 = 54.18 KN ---- D.L. 
= Wa, * Spacing = 11.71 *6.0 = 70.26 KN ---- T.L. 


= 54.18 kN ---D.L. 


70.26 KN ----T.L. 


Load For Moment. 


7 
Ye =0.W.+ C, 8ا و9‎ = 83.0+ 0.5 ) )4.50( 0) = 10.65 RN\R 


Pe= C, Pan = )0.85( )2.0( 4 - 8.40 kN\m 


= Je + Pe = 10.65 +3.40 = 14.05 kKN\m 
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3- Draw the N.F.D. (total load), S.F.D. (total load) and maxz—-maxz B.M.D. For an 
intermediate Frame (F) , using ultimate limit loads. 


Ra R1 


اا ,ےلم ,وا0 ,وا اا ,لم ,ال0 ,وا 


ر 


W1 >area 4 (‡ (4.0) (2.0() =2 


0 
8.0 


_ _ > area 5 
hMa=9I1e = 0.W. + “wan *9s = 6.0+ (2.0) (4.50) =15.0 kN\m 
P1a= P1e = 2 re + Psh = (2.0) (2.0) = 4.0 kN\m` 
Wia= W1e = a+ Pa= 15.0 +4.0 = 19.0 kN\m 


¥ 


W2 >area 2 (3.2) (1.6)) 1 


60 
e 3.2 


J2a=9z2e =0.W. + 2 *Ûs = 6.0 + (1.60) (4.50) =13.2 kN\m 


5 _ 2 area 
Peza = P2 e= yT *Psi = (1.60) (1.25) = 2.0 kN\m 
Woa = Woe= a+ Pa= 13.2 +2.0 = 15.2 kN\m 
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3- Draw the N.F.D. (total load), S.F.D. (total load) For an intermediate Frame (F) 


using ultimate limit loads. 1.587.66 1.586.25 


131.49 129.37 N 


1.5 »*110.64 
1.5 70.26 1.5 «122.52 166.96 OY 1.56.0 = 9.0 
105.39 EN 183.78 N سک‎ 1 

4 


1 1.519.0 
= 285 


ر 
5.0 
X=0.0‏ 
X=0.0;‏ 
اچ .ل 0 وال 0 هړ الل ېړ ا 
EN 822.4‏ 208.04 


208.04 


o 142.87 


NM 729.87 


0 
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3- Draw the maz—maxz B.M.D. For an intermediate Frame (F) D.L 
using ultimate limit loads. و‎ 


T.L. 


maz (+Ve) B.M.D. 


فى جميع حالات التحميل نأخذ الحمل 
فوق العمود .7.1 لانه لن یؤثر على عزم ال ۴٣۹۳e‏ 
و لکنه سیزید من ال 0۳٣1‏ على العمود 


۰ ا کک کر 
N‏ ر 
SS‏ ر 
0.965.25 0.969.9 7 
N 62.91 N 58.72 EN‏ ر 
bb‏ ر 

2 1.5 *110.64 % 
1.5 *70.26 1.5 «90.36 165-96 (N 0.986.0 = 5.4 

105.39 N 135.54 EN SS» 

ر 


1 1.519.0 
= 85 


5.0 
X=0.0 
X= 0.0 
ای لم هل 0ه لړ ا‎ 
262.32 EN 588.55 EN 
94.155 
NNN ۰ 
max (+Ve) B.M.D. 
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3- Draw the maz—-maz B.M.D. For an intermediate Frame (F) T.L 
using ultimate limit loads. ا‎ 


D.L. 


e (Ve) B.M.D.‏ ئی جميخ الات الفسيل تاح العمل 
فوق العمود .7.1 لانه لن یؤثر على عزم ال ۴٣۹۳٤‏ 
و لکنه سیزید من ال 1ه٣‏ 0۳ على العمود 


ا و ی و کک 
N‏ ر 
N‏ ر 
a 1.5«87.66 1.5+86.25‏ 
a 131.49. 129.37‏ 
N‏ ر 
ر 1.5»110.64 ا 
FN OY 1.5 «6.0 = 9.0‏ 165.96 90.36« 0.9 70.26« 1.5 
ر % kN 81.32 kN‏ 105.39 


ا 0.915.0 1 
1.5 = 


5,0 


0.0-=-± ت 
X-=0.0 :‏ 
ام لم يل 0ه ل ېږ ا 
ENÎ 711. 17 ENÎ‏ 96.82 
maz (Ve) B.M.D.‏ 
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٩ 
ْ 
wrrTTTT TN 
ر‎ 


maxrz-maxz B.M.D. 
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Example. 


| | 
سی و الیل یپ الل لړ الل ال 0 5 .2ا0 ,1ل 


Figure 1 


Figure 1 shows a sectional elevation of a reinforced concrete roof. The roof 
is covered by reinforced concrete slabs supported by a system of secondary beams. 
and Cirders (GC), spaced at 6.0 m. 
It is required: 
1 Draw a structural plan showing the pattern of load distribution. 
2- Calculate the equivalent working loads for shear and moment 
For an intermediate Girder (CG ) < 
3- Draw the S.F.D. (total loads) and maz.-maz. B.M.D. 
For an intermediate Girder (ÇG ). using ultimate limit loads. 


Data: 

- Slab thickness Ûs =120 mm 

- Live load = 1.0 kN\mً 

- Floor cover = 1.5 kN\mً 

—- Breadth of all beams = 250 mm 

- Breadth of all girders 300 mm 

- Own weight of beams = 3.0 kN\m 
- Oun weight of girders = 6.0 kN\m 
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ملحوظه هامه .۰ 


بلاطه ماظه لکن 


arder J| 


Î 


فقی 


irder (€) 


2 


\ 


i 


۹ 


IIIIIIISIIISIIILIIILISIIIILIILS 


2 


ZZZzzzzz, 


® 
® 
۵ 
1 
4 | 


N 

e — xk 

اوا أ 
حا 


o 


ا © 


e wv)‏ ا ل ا ا 
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Is, Ps 


Ig= sso + F.C. = 0.12» 25 + 1.50 = 4.50 EN\mê 
Pegn= L.L. =1.0 RN\mê -——-- HL. Slab. 


Pg: = L.L.»Cos 0 = 1.0«Cos 16.7 = 0.957 kN\m -—-— For Inclination 16.7 ° 


Pg:2= L.DL.« CosO =1.0sCos 13.5 = 0.972 kN\m —-— For Inclination 13.6 


Jg= 4.50 kN\m| s [ Pgp = 1.0 kN\m 
Psi1 = 0.957 kN\mîê j 5 | Psie = 0.972 kN\ mrê 


0.W. of parapet Parape 


0.W. of parapet — (0.12) (1.0) (1.0) (25) = 3.0 kN\mî 


DI - 
L, 0.52 | VEO 


= 83.0+ )4.50( )2.09 ( +)4.50( )0.52 ( = 14.74 kN\m 


Pa = Ps, Le + Psi1 Le 
= )0.957( )2.09 ( +)0.957 ( )0.52( = 2.49 kN 
Wa= a+ Pa = 14.74 + 2.49 =17.23 kN\m 


R1 = 9q + Spacing = 14.74 *6.0 =88.44 kN D.L. 
= Wa+* Spacing = 17.23 *6.0 = 103.38 kN 


= 88.44 kN 


103.38 kN 
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parapet 


Bez Load For Shear. 


ann 
Ja = o.w.+ gs م‎ E u + parapet ا‎ 


ا 
RN\mî‏ 16.28 = 3.0 + )1.0( (4.50) +( 5 ) (4.50) +83.0 = 


Pa = Ps Ze + Psn Le 
= )0.972( ڭ)‎ (+ )1.0( (1.0) = 2.25 kN\m 

Wa= a+ Pq = 16.28 + 2.25 =18.53 kN\m 

R2= Jaq «Spacing = 16.28 *6.0 = 97.68 kN ---- D.L. 
= Wa« Spacing = 18.53 *6.0 = 111.18kN -—--- HÊ 


97.68 KN 


111.18 kN 


B 1 
8 For Trapezoid ن‎ (e J % 
Ca =1- 1 (ls) =1-1 (412) = 0.652 


2 2 
Ce =1-1 (le) =1-1(412)= 0.889 
Load For Shear. 


ے2 
Oa = o.w.+ Cu 9s Ls = 3.0+ (0.652) (4.50) (17) = 9.12 kN\m‏ 


Pa = Ca Psi1 = (0.652) (0.957)( ®) = 1.30 kN\m 

Wa= a+ Pa= 9.12 + 1.30 =10.42 kN\m 

R4= 9a » Spacing = 9.12 *6.0 = 54.72 kN D.L. 
= Wa» Spacing = 10.42 *6.0 = 62.52 kN ----- T.L. 


R4= 54.72 kN 


= 62.52 kN 
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HS oad For Sher 2 | 


a = o.w.+ 9s م‎ = 83.0+ (4.50) (2 )= 8.78 kN\m 
Pa = Ps Ze = (0.972) (2 ) = 1.25 RN\m 
Wa= a+ Pa = 8.78 + 1.25 =10.03 kN\m 


Rs= ga «Spacing = 8.78 *6.0 =52.68 kN -_---- D.L. 


52.68 KN 
60.18 kN 


Post 


Weight of the Post = Volume » Density ® 


= (0.25 » 0.25 «1.80 )25( = 2.81 kN 


Weight of the Post = 2.81 kN 
Note : Weight of Post can be neglected. 
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Loads on the Girder. 


ملحوظه هامه . البلاطه ماظه لکن ال 6٣٤7‏ أفقی 


R1+R4 ے‎ 
Rz + Post Rs 


می ولو یھ لو یھ لم پہلر ی .ےا 


R1+R4 R1+R4 
Rz + Post + Post Rs 


W1 


0.W. O0.WU. 


لم ی و لوم ی لوی لر ہل رمو .ےا 
اہ ل ر ااا 


12. 


Xarea_ 4 ($(417()) _ 
e 12.0 


I1= a= Je= O0.W.F 2 area * J 
span 


1.45 


sS 
= 6.0 + 1.45 )4.50( = 12.52 kN\m 
_ _ _ 2> area 
P= Pa= Pem 4 «Pasig 
= 1.45 (0.957) = 1.387 kN\mr 
WW, =a = 1+ P1 = 12.52 + 1.387 = 13.91 kKN\mt 
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maxz—maxz U.L. B.M.D. For the Girder. 


1 maz. +vue B.M.D. 8 | İrrz ow 
e | 0.W. 

Rs Rı R4 post Rı Ry4 post Rs 
97.68 * 0.9 (103.38+62.52+2.81) *1.5 (103.38+62.52+ 2.81) 1.5 52.68 * 0.9 
= 87.91 EN =253.06 KN =253.06 kN = 47.41 kN 


13.91+1.5 
= 20.86 kN\m' 


488.07kKN 430.69 KN 
236.65 135.4 
1143.1 1201.7 1176.85 
T.L. T.L. 
2= 7UOLIC. — € B.M.D. T.L. E dE TE. 
FR Rı R4 post Rr R4 post 
(88.44 +54.72+ 2.81) «0.9 (88.44 +54.72+ 2.81) 0.9 Rs 
EEE =131.3?7 kN =131.37 kN 60.18*1.5 
= 166.77 kN = 90.27 kN 
12.52 0.9 
= 11.26 kN\m 
404.14 KN 295.76 KN 
445.05 
253.8 
324.34 3777 388.09 
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max—maxz B.M.D. For the Girder. 


- 0 N ا‎ ve88 
S.F.D. For the Girder. 
T.L TL. T.L. T.L 
u 7 او‎ 
Rr R4 post Rr R4 post 
Rae (103.38+62.52+ 2.81) *1.5  (103.38+62.52+ 2.81) 1.5 Rs 

111.18*1.5 =253.06 KN =253.06 KN 60.18 +1.5 
= 166.77 kN = 90.27 RN 


13.911.565 
= 20.86 kN\m 


583.43 KN 475.052 kN 


112.77 7 


166.77 189.27 
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Example. 


o 2‏ يلو يام .0 و لو ,ولم وله 2ا 


Ws 
an nn nn nn n n n 


3 ٣ 
hh 
A) 


TY amm 
JY: (a) ا[ ا‎ 


1.0min the slab‏ فشا 


XT sS (eM ×+ 


هذه القوانين لا تحفظ 
ا ولکن تکون معطا 


Data. 

ts = 0.12 m ° F.C.=1.50 N\mr ° L.L.=2.0 N\mrî 
Spacing = 6.0 mM s oO. 8 .O0 kKN\m s90. 4 3.0 kN\m 
Reg. 


Draw Internal Forces Diagrams For the Frame. 
( Case of total Load only) 
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Strip 1.0min the slab 


e e e e n e n 
trip 1.0min the slab 


۳ ا‎ 
14 
1 U (enm) 


1y (kN\m) 


ا ]ا 


Y= Y+*S (em 
XT +S' (kM ج‎ 
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Ug = lg «o + F.C. + L.L. 
0.12» 25 + 1.50 + 2.0 = 6.50 kN\m 


Wg = 6.50 RN\Tî 


L=10m , h=3.0m 


kN‏ 32.5 6.5010 وا ل 


YJ YS = 32.5*6.0= 195 KN 


2 2 
ب‎ 6.50-10 27.08 kN\m 
3 KJ. 


X=TS = 27.08* 6.0= 162.5 KN IX =162.5 KN 


Bı 


E 
Wa, = We = 0.F. + wg Ls 


= 3.0 + (6.50) (Ê) = 12.1 kN\m 


R1 = 12.10 *6.0 =72.6 kN 


R1 =72.6 kN 


الک االات 


Plan (1-1) 
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72.6+195 kN 
72.6 kN = 267.6 EN Rı Rq+Y 


7 2.8—¬ 1 6.0 kN\ 


72.6kN 72.6kKN 


اا 


اا د 


لسو ولم وام .وا 


4 
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Exarmwp le. 


Figure 1 shows a sectional elevation and plan of a reinfocred concrete shed. 
The shed covered by reinforced concrete slabs supported by a system of secondary 
beams (Bı) and Cirders (GCı& G2) It is required to : 


1- Draw a structural plan showing the pattern of load distribution. 


2- Calculate the equivalent working loads for shear and moment For 
secondary Beams (B,) and Girders (Cı & Cs) < 


3- Draw the N.F.D.(Total Loads ) , S.F.D. (Total Loads ) and (maxz—-maxr B.M.D.) 
For Girder (C1) only, Using ultimate limit loads. 


Data: - Slab thickness ts =-140 mm 
— Live load = 1.5 kN\mî HL. projection. 
- Floor cover = 1.0 kN\m 
- Own weight of beams 


- Own weight of girders 


3.0 kN\m 
6.0 kN\m 


Level £2 


ا و او ا و ےا وق ا و ا 
Cross-Section (XX)‏ 
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Level 2 
G2 | G2 (supported on G1) 


لسو ولو و لوو لوم ولو وا 
Cross-Section (X-X)‏ 


e. 0——2. 0——2. 0——2. 0——2. 0¬ 


f&G === 


N 


٤ 
ل سا-0‎ 00 X 


× 


a E E E E E E E" 


N 


N 


RR 


0 


N 


Figure 1 
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3 


9ُ 
0: 


2 
۸ 1 0 00 5 
<<< FT NTT OT TTT F77 == 8 
1 | 

o n > E 
٠ | ا‎ 2 8 
28ِ 

ٍ 
8 
2 8 


[١ 
È 
9 


1- Draw a structural plan showing the pattern of load distribution. 


أرسم ال مام بالاطوال الحقيقيه بمقياس رسم مناسب لقياس بعض الاطوال منه . 


€-079 289 — 2.0 2.829 — = @.00— 
f TÈ Q 


N 


N 


0 


2G. CC 


§ 


N 


® 


N 


RR 


< TTTOTTIT TO TTITTO TIT TO TT TOTTI 
0 


A 


\ 


N 


3 


Ig= lse + F.C. = 0.14» 25 +1.0 = 4.5 EN\m 
Pan= L.L. = 1.56 kN\m -—-——- HL. Slab. 


g41 = L.L.«»Cos © = 1.5 «Cos 45° = 06 kN\m —— For HMelialton dS 


Pgi2= L.L.«» Cos o = 1.5087. 12 = 1.49 kN\m -—— For Inclination 7.12 ° 
Jg= 4.5 kN\mî | s | Pgp = 1.5 kN\m 
Pg, =1.06 kN\nmî | ° | Psie =1.49 RkN\mê 
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5 


For Trapezoid 
Ca -1-£)( =-1- 1) £02) = 65 


2 2 
Ce -1- (8) -1-) 402) = 0.85 


Load For Shear. 


1 
Ja = o.w.+ Ca Ys Lo = 3.0+ (0.665) (4.50) (2.01) = 9.01 kN\m 


Pa= Ca Psiza Lo = (0.665) (1.49) (2.01) = 1.99 kN\mr 


Wa= a+ Pa = 9.01 + 1.99 =11.0 kN\m 


Load For Moment. 


0.W.+ Ce gs Le = 3.0+ (0.85 ) (4.50) (2.01) = 10.69 kN\m 


e 


Pe = 
We = Je + Pe = 10.69 + 2.54 =13.23 kN\m 


Ce Psi2 Le = (0.85 ) (1.49) (2.01) = 2.54 kN\m 
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_ “۳ 
۴ے 
سم ,ےا 
—2.0 | 

| ١ 
U 

2.82 ر 2 
ب 
۱ ا 
| ۷ 
٤‏ لسم والوم.والوم .وام ولم وا 


القاس من خان الرس w2 eT w2‏ 
Sh a‏ خخ س 


اسر ےج اسر م مالل ےا 


کا ا 
W1 > area 4 _ 2)) )1.0( = 0.50‏ 
span 6.0‏ 


TG VV 
> area » _ 2 ([+2»1.17) و‎ 
ا‎ 6.0 


Load For Shear = Load For Moment. 


vv‏ دح ے 
1«9g + 2 29,‏ ے 1a = 1e =0.W.+‏ 


6.0 + (0.50) (4.5) + (0.39) (4.5) = 10.0 kN\mr 


P1a= Pie = 2 1» Psp + ° 24 Psi 


(0.50) (1.5) + (0.39) (1.06) = 1.163 kN\mr 


Wya= Wye = Y1 + P1 = 10.0 +1.163 =11.163 kN\m 
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W2 ت‎ | 


2+1 کے 
area, _ ۳ ()1.0( = 0.75‏ 
po 2.0‏ 
121.17 
Zare 2 _ r = 0.55‏ 
pan 2.0‏ 
Load For Shear = Load For Moment.‏ 
4 1ے 
area > area‏ 2 
I2a= Ize =0.W.+ ep 1*9s + Span 2*95‏ 


= 6.0+ )0.75( )4.5( + )0.585( )4.5( = 12.0 kN\m 


Pza= Pze = ° 1, pgp + ° 24 Da; 


= (0.75)(1.5) + (0.585) (1.06) = 1.74 kN\m 


Waag= Woe = Y2 + P2 = 12.0 + 1.74 =13.74 kN\m 


Reaction of gireder C2 


J2a=12.0. ga =10.0 Nim -  9I2a=12.0 


ReD= 54.0 N ReD= 54.0 N 0 kN n ا‎ 


“0ع اسل g6‏ ال ,2ا 


W2a=13.74 W1aqa=11.163 kN\mw W2a=13.4 


Rer= 60.97 N 60.97 KN [ ReT= 60.97 kN 


السو ای ۔ kg‏ لر ,ےا 
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GO 


( 2.01 
البلاطه ماظه 
NV‏ 
اسم .و الوم وام ولم .ولو وا 


البلاطه ماظه و Jكj cantilever girder J|‏ أفقی 


YS area ([»2.01»2.01) 
8ے ع‎ 0 
span 2.0 .2ا‎ 
2 
8 
(1 ) ٣ | 1. 7 
areag 2 (L*2.831.17 ا‎ 
PA a 1.17 ۴ 
ااا‎ 2.83 | 
| 
ا‎ 
لوو ِا‎ 
1 + 2<1.0 10 
> area _ 2(3 *2*1.0( ا‎ 1 
لسم .ےا‎ 
Rez Raz 
W3 
٣ رہ‎ 
W1 W1 
هھ‎ 
س‎ 
لسم ويلم علوم ولم علوم عا‎ 
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U1 
Load For Moment 


Load For Shear = 


1 


e + Js = 6.0+ (1.01) (4.5 (= 10.545 kN\m 


91 =0.W.+ 
sp 
P1 = Zare , Dgqa= (1.01) (1.49) = 1.505 EN\M 
W1 =g+P = 10.545 +1.505 = 12.05 kKN\m 
U2 


Load For Shear = 


© 


J2 =0.w.+ 972 „ gg = 6.0+ (1.17) (4.5) = 11.265 EN\MD 


Load For Moment 


2 ar€% „+“ D4, = (1.17) (1.06) = 1.24 kN\mt 


P2 = 
span 
W2 =g+P = 11.265 + 1.24 =12.505 KN\mT 


U3 
Load For Moment 


Load For Shear = 


J3 =0.W.+ 2 ores » Os = 6.0+ (1.0) (4.5)= 10.5 KN\m 
Pg = 2 +» Psp = (1.0) (1.5) = 1.50 KN\m 


10.5 + 1.50 =12.0 kN\m 


Load Distribution. 
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maxz—~maxz U.L. B.M.D. For the Girder. (1 


1- max. +ue B.M.D. 
ن‎ 60.97:1.5 60.971.565 


2 T =91.465kN =91.455kN 


8 ۹ N 
12.01.5 
2 2 6ِ | | س‎ 


2 


2Z. maz. —ve B.M.D. 


BB 54.0 *0.9 54.0 *0.9 
= 48.6 kN  =48.6 kN 
9 2 
: و‎ 2 0.9 | 6 
0 1 9.45 ۳ رر‎ 8 
# ي‎ 


9 12051.656 
18.075 kN\m 
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maxz—~maxz U.L. B.M.D. For the Girder. (1 


U.L. S.F.D. & N.F.D. For the Cirder G1 T 


60.97«1.5 60.97«1.5 
=91.455kN =91.455kN 


| 12.04 | ۰ 


18.0 


12.05*1.6 
18.075 kN\m 
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Calculation of moment & shear using Exact Method. 
€١ € ء € سنستخدم طريقه‎ €٠ اذا كان شكل الحمل من الاشكال المحفوظ لها‎ 


Cê Us Ls -——- For shear 


اذا كان شكل الحمل ليس من الاشكال المحفوظ لها € ١‏ ي€ 
Approximate method.‏ 


> area 


عاده نستحد م لها طریقه تقریییه و هی وڪ a + WU‏ 


> area + Wg 


span 
Exact method. 


اما اذا تم طلب استخدام الطريقه ال ح٤.‏ £2 مع شکل حمل لیس محفوظ له )€ ۰ ۾) 
فیتم تقسیم کل شکل الى مساحات و حساب الاوزان و تحدید اماکنها فی .0.6 کل مساحه . 


ثم یتم حساب ال ۸٤٥٤٥۸8‏ للکمرہ و یتم حساب اکبر 5۸٤۵7‏ ھو قیمه اکبر ۸٤۵٥ )00٩‏ 
و لتحدید اکبر (٥ ٤۸Nd۸N 3g ۳0۳۸٤7۸٤‏ یجب تحدید مکان نقطه ال z۲0 S۸ eQ۵7‏ 

و هذا سيكون صعب جدا مع الاشكال الغير منتظمه (سيحتاج الى تكامل) لذا سنعتبر انها فى 
منتصف ال ٩007ء‏ للتسهیل و نحسب قیمه ال 7۳۸07۳۸07۸ فی منتصف ال 8007٣‏ 
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Example. 


For the given beam Calculate the max shear and bending 


using Exact method. 
1.5 1.5 
1 1 


. ۴ | F, Fe Fr, F, Fr 


آ اا ےا ایا .7 
1.5 1.5 1.5 1.0 
.7 


Fy = area + Ws = (0.5*1.5*1.5( » Ws = 1.125% Ws 
Fo= area * Ws = (1.0*1.5) «» Ws = 1.5 «Ws 


e 


To calculate Reaction R1 Take moment about point OL = Zero 


F, (6.0) + Fa (5.0) + Fq (4.0) + Fq (2.0) + F, (1.0) R1 (7.0) = Zero 
(1.1254Ws) (6.0) + (1.5*Ws)(5.0) + (1.125«Ws) (4.0) + (1.125«Ws) (2.0( 


+ (1.125sWs) (1.0) - R1 (7.0) = Zero + 
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FS ARRAST 
۸ 
Ri Fı Fa Fr Fr, Fr, a, 


= 4 (1.125 Ws) + (1.50 » Wg) - 3.16 «Ws = 4 «Ws 
R2 =2.84*Ws 


“. max—Shear Force = The bigger Reaction value. 


max—Shear Force = R1=3.16 *Ws 


mid span 
Assume that mar moment 1 
1.5 f « 4 1.5 
is at mid an point 3 | 
Sp P 3 ۸ 
| 
FF, Fe F,| F, F' 
R 1 "e f1 1 1'1 
۴ o3 


Bending moment at mid span 
= R1(3.5)-F, (2.5)-Fo (1.5) - F4 (0.5) 
= (3.16 Ws) (3.5 ( - (1.125 g()2.5 ( - (1.5 *g()1.5( - )1.125 * sg) )0.5 ( 


Us‏ *» 5.435 ڪڪ 


maxz—Bending moment = 5.435 * Ws 
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Example. 
Calculate the value of C a & C e For any shape. 
2٥ 

1 


و و و و 


1.0( مثال توضيحى من الممكن ان يكون الشكل و الابعاد مختلفه . 


For the Given shape. Calculate C a @& C e 


Ca For Left Reaction. R1 


—- 1.,0 ~3. 0-2 .0¬ 
نحدد کل مساحه‎ 2.0 
Ca1 Wg « maz height 


و مکان الد .0.6€ لما 


R‏ اسو و یل ر 
. السو وام ,ےا 


ای اا 
1R,‏ 


Fı = area *Ws = (1.0*2.0) »Ws = 2.0 «Ws 


Fo= area * Ws = (0.5*3.0*2.0) «Ws = 3.0 «Ws 


To calculate Reaction R1 Take moment about point OL = Zero 


F, (5.5) + Fo (4.0) - R1 (6.0) = Zero 
(2.0 Ws) (5.5) + (3.0*Ws)(4.0) - R1 (6.0) = Zero 
WwW L و‎ R1 = 3.83 + Ws 
By taking R1 = R2—-+3.83 x» Wg = Ca1 « Us * 6.0 


Ca 1 = 0.638 
Load Distribution. 
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Ca For Right Reaction R2 


س ,2 ل0 ,3د 1.,0 س 


2.0 
ا‎ Caa Wg *maz height 
۸ ۸ ۸ 


To calculate Reaction R1 Take moment about point b = Zero 
Fq (0.5) + Fo (2.0) - R1 (6.0) = Zero 


(2.0«Ws) (0.5) + (3.0*Ws)(2.0) - R1 (6.0) = Zero 


R1q=1.16 x Ws‏ و 
Ww ۶‏ 
Re= x Load . (Ca2*Wgs*2.0) * 6.0 Re = n 6.0 Ws‏ 


2 2 


By taking Rı= R2 1.16+Ws= Caz2* 6.0*Ws 


Ca 1 = 0.638 Caz = 0.193 
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Ce 


لکی نحسب قیمه م( بدقه نحتاج معرفه مکان نقطه ٣۸۵+ N0۸٩4‏ 


أی عند نقطه 8۸۲۵7۳ 2٤۲0‏ و لانه صعب جدا تحدید مکانما للاشکال الغير منتظمه 
اذا للتسهيل سنعتبرها فى منتصف الكمره . 


نحسب 41 فى منتصف الكمره بالارقام و نحسب 2 8 فى منتصف الكمره بدلاله ۾ € 
ثم نساویهم ببعضهما و نحدد قیمه ع( 


2.0 
Ce Wg ¥*maxz height 
` Mg 
وي ااا‎ 


(1.0*2.0)( «Ws = 2.0 + Ws 


Fı = area * Ws = 


Fe= area *Ws = (0.5*3.0*2.0) «Ws = 3.0 «Ws 


To calculate Reaction R Take moment about point OL = Zero 


F4 (5.5) + Fo (4.0) - R (6.0) = Zero 
(2.0«Ws) (5.5) + (3.0«Ws) (4.0) - R (6.0) = Zero 


R = 3.83 «x» WUs‏ و 


Load Distribution. 
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Calculate the bending moment at mid span 


Ce Wg *maxz height 


F 
أ وي اا سمو .ےا‎ 


امم ل 
الس وميا 


Calculate M, 


M, = R (3.0) - Fq (2.5) - F2 (1.0) 
= (3.83 »*Ws( )3.0( - )2.0Ws( )2.5( - )3.0 »*Wsg( )1.0( 


Mı = 3.49 «Wg 


Calculate Me 


M, = WL _ (Ce *Wg*2.0) * 6.0 
8 8 


Mz = Ca Ws « 9.0 


By taking Mı = Mo? 


3.49» Ws = Ce *Wgs« 9.0 Î Ce = 0.8 


Ce = 0.388 


کک 
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